




۵۴شماره صفحه روزنامه تهران:   ۲۰۵۸۷شماره روزنامه:   ۱۷/۰۸/۱۳۹۴تاريخ انتشار:    

 
   

 

۱ از ۱ صفحه 

 
توليد و منتشر شده است. براي اطمينان از اعتبار و صحت امضاء ديجيتال و نسخه چاپي به نشاني مندرج در  PDFاين روزنامه بصورت الكترونيكي و در قالب فايل 

 مراجعه نماييد  يآگه يانتها

 رفع مسئوليت 

ي براساس چرخه مشخصي مطالب آگهي هاي منتشر شده در روزنامه رسم 

كه از تقديم  مفاد  آن  از  سوي  ذينفع  قانوني  به  ادارات ثبت )شركتها( در 

تهران و شهرستانها آغاز و پس از جري تشريفات مربوطه به صورت آگهي 

لهذا  .تسليم روزنامه رسمي كشور براي انتشار مي گردد، پيروي مي نمايد

و مندرجات آگهي هاي مزبور نداشته و اين مرجع  هيچگونه دخالتي در مفاد 

 .ندارد

 

 ۱۳۹۴۵۰۸۴۰۰۰۳۰۰۱۷۰۹شماره نامه اداره ثبت:  ۲۹/۷/۱۳۹۴تاريخ نامه اداره ثبت: 

 آگهي ثبت اختراع

مالک  ۲۹/۰۷/۱۳۹۴مورخ:  ۸۷۰۰۰شماره ثبت اختراع:  ۰۳/۱۲/۱۳۹۳مورخ:  ۱۳۹۳۵۰۱۴۰۰۰۳۰۱۳۱۱۴شماره اظهارنامه اختراع: 

نشاني: اصفهان، دانشگاه صنعتي اصفهان، دانشكده مهندسي معدن تابعيت: ايران مالک ( %۵۰اختراع: آقاي عليرضا باغبانان )

صفهان، دانشگاه صنعتي اصفهان، دانشكده مهندسي معدن تابعيت: ايران نام مخترع: نشاني: ا( %۵۰اختراع: آقاي مسعود تركان )

مسعود تركان نشاني: اصفهان، دانشگاه صنعتي اصفهان، دانشكده مهندسي معدن تابعيت: ايران نام مخترع: عليرضا باغبانان 

وضوع اختراع: سلول استوانه اي براي انجام نشاني: اصفهان، دانشگاه صنعتي اصفهان، دانشكده مهندسي معدن تابعيت: ايران م

طبقه بندي بين المللي:  "سلول استوانه اي براي انجام آزمايش سه محوره واقعي فشاري"آزمايش سه محوره واقعي فشاري 

G01B;F16B;  سال مي باشد. ۲۰به مدت  ۰۳/۱۲/۱۴۱۳الي  ۰۳/۱۲/۱۳۹۳مدت حمايت از تاريخ 

 ۹۴۰۷۲۹۸۸۷۶۹۵۵۷۲شماره پيگيري :  اختراعات ثبت اداره  

http://www.rooznamehrasmi.ir/News/ShowNews.aspx?Code=12447827 
 لينک آگهي در سايت روزنامه رسمي: 

 

http://www.rooznamehrasmi.ir/News/ShowNews.aspx?Code=12447827
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  توصيف اختراع
  عنوان اختراع -1

 فشاري اي براي انجام آزمايش سه محوره واقعيسلول استوانه

)Radial True-Triaxial Compressive Cell(  
  زمينه فني اختراع -2

  ژئومكانيك

  مشكل فني و بيان اهداف اختراع: -3

هاي اطراف محاصره كرده، بر هر بخش كوچك آنها فشار جانبي ي زمين را معمولا سنگهاي پوستهسنگ
ري كند. بنابراين هر بخش(المان) آنها در موقعيت فشااعمال ميمتفاوتي (تنش حداكثر، تنش مياني، تنش حداقل) 

واقعي سنگ در مقابل بارهاي وارده در محل، جانبه) قرار دارد و بدين دليل براي پي بردن به رفتار سه محوره (سه
گيري مقاومت فشاري سه محوره آن اهميت بسزايي دارد. براي انجام آزمايش سه محوره واقعي از سلول اندازه

، انجام آزمايش ي نمونه، سختيبه دليل مشكلاتي از قبيل تهيه .شودي مكعبي استفاده ميسه محوره واقعي با نمونه
ش آزماي جهان در استفاده از اين فناوري، هاي مطرحدسترسي محدود اندكي از آزمايشگاه و قيمت بودن نگرا

يك  و ايي استوانه، نمونهبا استفاده از سلول هوك كهمرسوم نبوده و بيشتر از آزمايش سه محوره قراردادي فوق 
 با توجه به حل مشكلاتدي آزمايش سه محوره قراردا آيد.سنگ به دست مي نهايي مقاومت بوده، فشار جانبي

ياد شده در انجام آزمايش سه محوره واقعي، به دليل حذف تنش مياني كه در تعيين مقاومت نهايي سنگ مهم 
بوده، داراي مشكلاتي در برآورد مقدار واقعي مقاومت نهايي سنگ و نتيجتا پارامترهاي مكانيكي سنگ در تخمين 

  د.باشهاي ژئومكانيكي ميو ارزيابي طراحي

هاي سلول سه سلول سه محوره واقعي در كشور، با ادغام ويژگيوجود با توجه به مشكلات ياد شده و عدم 
اي براي انجام آزمايش سه محوره واقعي طراحي گرديد، كه علاوه بر ، سلول استوانهمحوره واقعي و سلول هوك

راندمان  ن تنش مياني در سلول جديد، دقت واي، اضافه شدي مكعبي به استوانهحل مشكلاتي از قبيل تبديل نمونه
  كار به صورت چشمگيري افزايش خواهد يافت.

  پيشين:شرح وضعيت دانش فني  -4

براي انجام يك آزمايش واقعي سه محوره(چند محوره)، فشارهاي مختلفي بر هريك از سه جفت سطوح يك 
تاثير "ي چنين آزمايشي اثر اساسي عامل شود. مساله عمدهاي و يا منشور مستطيلي اعمال ميمكعب، بلوك صفحه

اده شود. همچنين به دليل آماي ميهي نمونه است كه خود باعث خطاي قابل ملاحظبر توزيع تنش در بدنه "انتها
يابد. به هاي اعمال بار به يكديگر مقاومت نهايي به صورت چشمگيري تغيير ميسازي نمونه و گير كردن فك



هاي زيادي در موضوع شكست ناشي از فشار واقعي سه جانبه، دليل مشكل بودن انجام اين نوع آزمايش، بررسي
گردد، انجام نگرفته است. گرچه مقدار تنش اصلي متوسط در افزايش رد ميكه در آن سه تنش اصلي متفاوت وا

تاثير نيست، اما به منظور عملي كردن آزمايش سه محوره اين تنش را ناديده ي سنگ بيمقاومت فشاري سه محوره
  گيرند، كه خود در مقاومت نهايي سنگ تاثير بسزايي دارد.مي

توسط هوك و فرانكلين ارائه گرديد، فشار محوري قائم  1968ال ي مرسوم كه در سدر آزمايش سه محوره
اي شكل كه هاي استوانهباشد. اين آزمايش بر روي نمونهبزرگتر از فشار جانبي يكنواخت اعمال شده بر نمونه مي

رار ق شود. پس از اينكه نمونه در يك تيوب نفوذناپذير قابل انعطافباشند، انجام مياغلب با سايزهاي مشخص مي
ي بعدي شود. در مرحلهكار طراحي شده است جاي داده ميگرفت، در سلولي (سلول هوك) كه مناسب اين 

ي داخل سلول تحت فشار جانبي اعمال شده به وسيله يك سيال هيدروليكي در اطراف تيوب پلاستيكي و نمونه
ظه شود. در انتها نمونه تا لحداده مي نيز فشار محوري اعمال شده به وسيله صفحات فشار ماشين بارگذاري قرار

 يمشكل اصلي اين روش، حذف فشار جانبي ميان آيد.گسيختگي تحت بار بوده و مقاومت نهايي آن به دست مي
  باشد.و تاثير آن بر روي نتايج و پارامترهاي مكانيكي سنگ مي

آيد با استفاده از حفاري دوراني بوده كه منجر هايي كه از اعماق زمين به دست ميي نمونهعمدهاز طرف ديگر 
اي هاي استوانههاي سه محوره كه بر روي نمونهاز اينرو آزمايش گردد.اي يا مغزه حفاري ميهاي استوانهبه نمونه

براي اعمال نمايد. ) را وارد ميσ2σ=3شود با استفاده از سلول هوك بوده كه فشارهاي جانبي يكسان (نجام ميا
باشد ) ميσ2≥σ1σ≤3تنش كمينه ( و هاي واقعي فشاري در زمين كه به صورت تنش بيشينه، تنش متوسطتنش

ش اي حاصل از حفاري، آزمايهاي استوانهداخل نمونهگيري به صورت مكعبي كوچك از كه با استفاده از نمونه
هاي مكعبي داراي مشكلاتي اعم از مستوي بودن شود. تهيه نمونهها اعمال ميسه محوره واقعي بر روي نمونه

عي در آزمايش سه محوره واق ،ذكر شدنيز همچنانكه در بالا  باشد.سطوح روبرو و همچنين ابعاد كوچك نمونه مي
ه بعضا باشد كهاي اعمال بار ميرخ كرنش مجاز جهت جلوگيري از تداخل فكبا نمونه مكعبي، كوچك بودن ن

ن هيدروكربني مخازبرآورد خصوصيات سنگي در ، كه اين نكته در شده منجر به نتايج غير واقعي در فشارهاي بالا 
شده تا با  تلاش ،از اينرو براي رفع اين مشكل نمايد.و طراحي را با مشكل مواجه ميبوده عميق بسيار حائز اهميت 

ش سه اي براي انجام آزماياستوانهسلول  ،ايهاي استوانهاستفاده از نمونه هاي جانبي متفاوت ونظر به اعمال تنش
هاي بيشينه، متوسط و كمينه قابل اعمال بوده و بنا ي تنشبازهانواع طراحي شود، كه در آن  فشاري محوره واقعي

  نمايد.قابل قبولي ارائه ميهاي عددي نتايج سازيبه مدل
  رچه اختراع:ارائه راه حل براي مشكل فني موجود همراه با شرح دقيق و كافي و يكپا -5

هاي ذكر شده در آزمايش سه محوره واقعي و حذف تنش متوسط در براساس مشكلات موجود در روش
آزمايش سه محوره مرسوم، با تغيير در ساختار اصلي و اجزا سلول هوك و افزودن فشار جانبي متوسط در آن 

ول بهره گرفته شود. در سل سعي شده در برآورد نهايي مقاومت و خصوصيات مكانيكي سنگ، از سلول جديد



اي باشد؛ نمونه به صورت استوانهسازي نمونه مشابه با آزمايش سه محوره مرسوم ميهاي آمادهجديد تمامي روش
  هاي حفاري به دست آيد.توان از مغزه گيري و يا مغزهبوده، كه مي

  مدلسازي عددي

هاي آزمايش سه محوره واقعي كه توسط آقاي دادهبا توجه به حساسيت مقاومت نهايي سنگ، با استفاده از 
متر) ميلي 54اي استاندارد (قطر ، مدل استوانه3DEC) جمع آوري شده بود، توسط نرم افزار Mogiموگي (

حالت تنش جانبي مختلف، مقاومت  254ي مد نظر مدل شده است. در آزمايش سه محوره واقعي مطابق با ايده
روند تغييرات نتايج  2و  1هاي ارائه شده مدل شده است. شكلها و مقالات ارشنوع سنگ كه در گز 6نهايي 

مقاومت نهايي  1شكل  دهد.هاي حاصل از مدل عددي و مقادير گزارش شده در مقالات را نشان ميحاصل از داده
تطابق  2و شكل  هاي تنش مختلف را نمايش دادهاي عددي در حالتهاي مكعبي واقعي و استوانهبدست آمده از مدل

ي حاصل از آن به طوريكه مقاومت نهايي مدل و رابطه ايمقاومت نهايي حاصل از مدل مكعبي و مدل عددي استوانه
  يها در نظر گرفته شده است كه رابطهها و مقاومت نهايي مدل مكعبي محور عرضاي محور طولاستوانه

  y = 0.9519x + 42.405  به دست آمده است. %95.22و ضريب تطبيق  

  
  هاي تنش مختلفاي عددي در حالتهاي مكعبي واقعي و استوانهمقاومت نهايي بدست آمده از مدل -1شكل 
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  ايتطابق مقاومت نهايي حاصل از مدل مكعبي و مدل عددي استوانه -2شكل 

  :باشدمي زير شرح به هيدروليكيو  يمكانيك قسمت دو داراي سلول جديد

 دو تكه، دو درپوش پلاستيكي ، ژاكت(فولادي) قسمت كه شامل سلول اصلي 5مكانيكي آن شامل قسمت 
  باشد.براي نگهداري ژاكت پس از اعمال فشار مي (فولادي)

ن به طوريكه در يكديگر قفل شوند. پس از آ گيرد،ژاكت درون سلول، در قسمت تعبيه شده قرار ميابتدا دو 
 استاندارد مورد استفاده براي آزمايشاي ي استوانهشوند. نمونهگرفته و محكم مي ها بر روي سلول قراردرپوش

ي . در مرحلهگيردميدرون سلول قرار  سانتيمتر) 11ميليمتر و ارتفاع  54(به طور معمول قطر  سه محوره قراردادي
داقل ي سيال هيدروليكي با مقادير تنش مياني و حداخل سلول تحت فشار جانبي اعمال شده به وسيله يبعدي نمونه

ه چهار اي مذكور بي استوانهي نمونهشود. سيستم به نحوي تعبيه شده است كه بدنهدر اطراف ژاكت اعمال مي
ياني روبروي (مقادير تنش م ار گيرندهاي روبروي هم با تنش برابر تحت فشار قرقسمت، تقسيم بندي شده و ناحيه

له صفحات اعمال شده نيز به وسي (تنش حداكثر) فشاري محورييكديگر و مقادير تنش حداقل روبروي يكديگر). 
ري گيرد. سرعت بارگذاري جانبي و محوفشار ماشين بارگذاري بر روي سطوح ابتدايي و انتهايي نمونه قرار مي

ر اثر سرعت بارگذاري دچار شوك و يا شكست در اثر كشش نشود. توجه به طول بايد به نحوي باشد كه نمونه د
  باشد.بار محوري اعمالي موثر مي در ميزان نمونه و ميزان بارهاي جانبي دلخواه،

  توضيح اشكال، نقشه ها، نمودارها درصورت وجود: -6

  د.دهها را نمايش مين جكهاي بارگذاري و محل قرارگيري سلول بيدستگاه مقاومت فشاري و جك 3شكل 

y = 0.9519x + 42.405
R² = 0.9522
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  هامقاومت فشاري و نحوه قرارگيري سلول در بين جكدستگاه  -3شكل 

  دهد.نماي كلي سلول مذكور را نمايش مي 4شكل 

  دهد.نماي داخلي سلول را نمايش مي 2-4نماي بيروني و شكل  1-4شكل 

   
  نماي داخلي سلول -2-4شكل   نماي كلي سلول -1-4شكل 

  دهد.، جلو و راست قطعات را نمايش مينماهاي بالاقطعات سازنده و، 5-5تا  1-5شكل 



نماي از جلوي درپوش و  -2-1-5نماي بالاي درپوش، شكل  -1-1-5، نماي درپوش اول، شكل 1-5شكل 
  دهد.نماي از راست درپوش را نمايش مي -3-1-5شكل 

 
 درپوش از بالا -1-1-5شكل   درپوش -1-5شكل 

 درپوش از راست -3-1-5شكل   درپوش از جلو -2-1-5شكل 

نماي از جلوي  -2-2-5، نماي بالاي غشاي اول، شكل 1-2-5، نماي غشاي پلاستيكي اول، شكل 2-5شكل 
  دهد.نماي از راست غشاي اول را نمايش مي -3-2-5غشاي اول و شكل 

 

 غشاي اول از بالا -1-2-5شكل   غشاي پلاستيكي اول -2-5شكل 



 
 غشاي اول از راست -3-2-5شكل   غشاي اول از جلو-2-2-5شكل 

نماي از جلوي  -2-2-5، نماي بالاي محفظه اصلي، شكل 1-3-5، نماي محفظه اصلي سلول، شكل 3-5شكل 
  دهد.نماي از راست محفظه اصلي را نمايش مي -3-2-5محفظه اصلي و شكل 

 

 

 ي سلول از بالامحفظه -1-3-5شكل   ي اصلي سلولمحفظه -3-5شكل 

   



 ي سلول از راستمحفظه -3-3-5شكل   ي سلول از جلومحفظه -2-3-5شكل 

نماي از جلوي  -2-4-5، نماي بالاي غشاي دوم، شكل 1-4-5، نماي غشاي پلاستيكي دوم، شكل 4-5شكل 
  دهد.نماي از راست غشاي دوم را نمايش مي -3-4-5غشاي دوم و شكل 

 

 

 غشاي دوم از بالا -1-4-5شكل   غشاي پلاستيكي دوم -4-5شكل 



 
 غشاي دوم از راست -3-4-5شكل   غشاي دوم از جلو -2-4-5شكل 

نماي از جلوي درپوش و  -2-5-5نماي بالاي درپوش، شكل  -1-5-5، نماي درپوش دوم، شكل 5-5شكل 
  دهد.نماي از راست درپوش را نمايش مي -3-5-5شكل 

 

 

 

 درپوش از بالا -1-5-5شكل   درپوش دوم -5-5شكل 

 درپوش از راست -3-5-5شكل   درپوش از جلو -2-5-5شكل 

 بيان واضح و دقيق مزاياي اختراع؛ -7

هاي ي اعمال فشار بوده، كه در سلول هوك تنشهاي سلول مذكور با سلول هوك، در نحوهمزايا و تفاوت
 هاي حاصل از آن چندانهاي موجود در زمين همخواني نداشته و دادهجانبي يكسان به نمونه اعمال شده كه با تنش
ل از سلول هوك (يا آزمايش سه محوره قراردادي) با اعمال هاي حاصقابل اطمينان نيست. طراحي بر اساس داده

فشار همه جانبه پايين يكسان منجر به طراحي دست پايين و با اعمال تنش جانبي يكسان بالا منجر به طراحي دست 



هاي در ذيل مزاياي استفاده از سلول جديد نسبت به سلول شود، كه از لحاظ مهندسي خالي از اشكال نيست.بالا مي
  مورد استفاده موجود آورده شده است؛

 هاي حاصل از حفاري در ابعاد مختلفهولت تهيه نمونه و استفاده از مغزهس -7-1

هاي تواند براي تمامي اندازهشرايط، سلول مياي شكل بوده و بنا به ي مورد استفاده استوانهنمونه -7-2
استاندارد و دلخواه ساخته و مورد استفاده قرار گيرد و محدوديتي در قبال منبع (مغزه هاي حاصل از 

وانه استهاي هاي مختلف براي آزمايش نمونهامكان توسعه سلول حفاري دوراني از اعماق مختلف) و
 باشد.موجود مياس كوچك تا بزرگ مقياي (كرهاي حفاري) 

هاي سنگي و بتني، از عدم وجود مشكلات ناشي از آزمايش مرسوم سه محوره واقعي بر روي نمونه -7-3
 هاي بارگذاري و مشكلاتجمله مشكل اندازه نمونه، تهيه سطوح مستوي و موازي، گير كردن فك

 ناشي از تمركز تنش بر روي سطوح نمونه مكعبي

ي هاي مكانيكي بر روهاي تاثير توامان پديدهاي انجام آزمايشامكان توسعه سلول پيشنهادي بر -7-4
ها از جمله تاثيرات حرارتي، هيدروليكي، شيميايي و بيولوژيكي به همراه خصوصيات رفتاري سنگ

 اعمال نيروهاي مكانيكي همه جانبه

 فقدان دستگاه آزمايش سه محوره واقعي در داخل كشور و نياز روزافزون صنايع مختلف براي -7-5
مدلسازي و تعيين خصوصيات سه بعدي محيط به ويژه در صنعت نفت و گاز، ذخاير استراتژيك، 

 باشد.ها در اعماق متوسط تا زياد زمين ميمنابع زمين گرمايي كه نياز به تعيين خصوصيات سنگ

 جديد بررسي شكست هيدروليكي با استفاده از سلول -7-6

 ومكانيكيي ژئافزارهاي مرتبط با زمينهدر نرم سهولت مدلسازي و تعيين خصوصيات سه بعدي محيط -7-7

نجام هاي ااي با نتايج به دست آمده از آزمايشتطبيق بسيار خوب مدلسازي عددي سلول استوانه -7-8
 شده با سلول سه محوره واقعي

توان سلول جديد را علاوه بر دستگاه معمولي سه محوره قراردادي، با دستگاه سه محوره خود مي -7-9
 ) هماهنگ نمود.servo-controlledكنترل (

  توضيح حداقل يك روش اجرايي براي به كارگيري اختراع؛  -8
براي استفاده از سلول جديد كافيست از سيستم دستگاه سه محوره قراردادي استفاده نمود و براي اعمال فشار 

آوردن دو  براي به دست از همان دستگاه فشار جانبي معمول، با كمي تغييرات استفاده نمود. سيال هيدروليكي
و گيج  ها بايد داراي فشارشكنگردد، كه يكي از خروجيفشار جانبي متفاوت، از دستگاه دو خروجي منشعب مي

ا توان هر يك از فشارهاي جانبي را بد. و يا براي راحتي كار مينموحاصل را  نظرفشار بوده تا بتوان فشار مورد 
فشار تامين نمود و در نهايت با دستگاه تك محوره نيروي بار محوري را گيج داراي استفاده از جك هيدروليك 

  اعمال كرد.
 



  ذكر صريح كاربرد صنعتي اختراع   -9
ها در اعماق متوسط و زياد كه كاربرد وسيع آن در صنايع استراتژيك از تعيين خصــوصيات ژئومكانيكي سنگ

 كه بســيار حســاس و پراهميتخطرناك هاي هاي زبالهها و دفينهجمله نفت و گاز، معادن زيرزميني، مغار نيروگاه
سازي عددي انجام شده مدلدر در راستاي عملي بودن اختراع،  توان با سلول جديد برآورد نمود.باشــد را ميمي

 ينتايج مشــابه با نتايج حاصــل از آزمايش ســه محوره واقعي حاصــل شــده اســت، كه اين موضــوع نشــان دهنده
  باشد.يمتفاوت م اي به جاي نمونه مكعبي براي انجام آزمايش سه محوره در سه تنشي استوانهجايگزيني نمونه

  

   



  ادعانامه:
سه   زمايشبراي انجام آ اياستوانهسلول عنوان «اختراع با  مدعي هستيم كه» عليرضا باغبانان«و » مسعود تركان«اينجانبان 

  ،فشاري اي براي انجام آزمايش سه محوره واقعيسلول استوانه« محوره واقعي،

)Radial True-Triaxial Compressive Cell(  را براي اولين بار طراحي نموده و مورد فوق هيچ
  نمونه داخلي و خارجي ندارد.

  اختراع فوق تشكيل شده از:

  و يك ژاكت پلاستيكي دو تكه ي فولادي، دو درپوش فولادي بدنهيك 

  باشد.يماي براي آزمايش سه محوره واقعي به جاي نمونه مكعبي بخش نوآورانه اختراع استفاده از نمونه استوانه

به دست آوردن خصوصيات مكانيكي  انجام آزمايش سه محوره واقعي كه براي اي براي: سلول استوانه1ادعا 
بر اساس اعمال فشار محوري حداكثر و  و اي از آنهابر روي نمونه استوانهها، بتن و مصالح مشابه ها، خاكسنگ

مونه ابليت اعمال فشار جانبي متفاوت و يكسان بر روي نو ق شودفشارهاي جانبي مياني و حداقل به كار گرفته مي
 ،شودمي در داخل آن مستقر ، كه نمونهژاكت پلاستيكي دو تكه از با استفاده فولادي اين سلول باشد.را دارا مي

، كه هر يك از دو ربع مقابل فشار جانبي كردهبه چهار قسمت مساوي تقسيم  را اي اطراف نمونهفضاي استوانه
 چهار عدد روزنه بر روي ،براي اعمال فشار جانبي توسط سيال د.نكناعمال مي ،با استفاده از سيال را يكسان
باشد. دو درپوش فولادي موجود براي نگهداري ي سلول تعبيه شده است كه مكان ورود و خروج سيال ميجداره
حوره سه مسلول فوق مانند سلول  اده ازاستف باشد.در هنگام اعمال فشار مي و جلوگيري از خروج سيال ژاكت

انبي، به جاي يك فشار ج تفاوت كهبا اين  و با دستگاه بارگذاري محوري و جانبي موجود بوده، بوده قراردادي
   از دو فشار جانبي بهره گرفته شده است.

يگر و هاي فشار جانبي از يكددو تكه بودن ژاكت پلاستيكي به سبب جداسازي محفظه ،1 : مطابق با ادعا2ادعا 
  باشد.اي ميهدايت سيال با فشارهاي متفاوت در جدارهاي متصل به نمونه استوانه

 هاي هم جلوگيري، ژاكت موجود از تداخل دو سيال با فشارهاي گوناگون به درون محفظه1:مطابق با ادعا 3ادعا 
  باشد.محافظ نمونه در قبال سيال تحت فشار مي نموده و

سلول قابليت اعمال فشار جانبي متفاوت (فشارهاي جانبي مياني و حداقل) را به صورت ، 1: مطابق با ادعا 4 ادعا
  باشد و محدوديتي در اعمال فشارهاي جانبي متفاوت ندارد.اي دارا ميشعاعي به نمونه استوانه

هاي روبروي ژاكت موجود فضاي داخلي سلول را به صورتي جداسازي نموده كه ربع، 1: مطابق با ادعا 5ادعا 
هاي روبروي هم سيال وارد و از روزنه ديگر هواگيري انجام هم، داراي فشار يكسان بوده و از طريقه يكي از روزنه

  دهد.ميو پس از آن سيال موجود، نمونه را تحت فشار معين قرار 



 د.نباشباعث ثبات ژاكت در سلول ميهاي موجود درپوش ،1 :مطابق با ادعا6ادعا 

تواند فشارهاي جانبي متفاوت را براي انجام ، دستگاه فشار جانبي يا جك هيدورليكي مي1:مطابق با ادعا 7ادعا 
  آزمايش سه محوره واقعي تامين نمايد.

كي ژاكت پلاستي، فضاي داخلي سلول به نحوي طراحي شده است كه با استفاده از 2و  1: مطابق با ادعا 8ادعا 
ر د هاي) روبرو با يكديگر از طريق سيال مرتبط بوده و انتفال فشار به راحتي صورت خواهد گرفت.فضاهاي (ربع
غشاي لاستيكي مد نظر به صورتي طراحي شده است كه غشاي اول جهت تفكيك مخازن سيال و اين رابطه دو 

ه در هاي طراحي شدباشد. با استفاده از لبهگر ميارتباط دو وجه روبروي هم و قطع شدن ارتباط با دو مخزن دي
غشاي لاستيكي، دو مخزن روبروي هم با يكديگر در ارتباط بوده و توانايي اعمال بار يكسان در دو سوي نمونه 

ي محصور كردن سيال روغني و ارتباط دو مخزن باشد. غشاي دوم با جاي گيري در غشاي اول وظيفهرا دارا مي
نمايد. ده دارد. در نهايت دو غشا از تماس سيال روغن با فشارهاي متفاوت از يكديگر جلوگيري ميديگر را بر عه

اي به اندازه دهانه غشاي لاستيكي دوم بوده كه بعد از اعمال فشار سيال از خارج دو درپوش تعبيه شده داراي دهانه
م در نكته مه گردد.روغن از دو غشا مي نمايد كه خود منجر به عدم خروجلوگيري ميشدن دو غشا از يكديگر ج

سنگي  ، نمونه استوانهمخزن روغناعمال فشار جانبي اينست كه بعد از جايگذاري دو غشا در سلول و هواگيري دو 
  شود.شدگي هر چه بهتر دو غشا با يكديگر ميجفتداخل غشا قرار گرفته و باعث 

خص استفاده از فشار و نرخ مش: دستگاه تك محوري فشاري يك دستگاه جك هيدروليكي بوده كه با 9ادعا 
  دهدو در كنار آن يك گيج كرنش سنج نيز وجود دارد.نمونه را تحت فشار قرار مي

هاي انتقال : دستگاه فشار جانبي يك دستگاه توليد فشار با استفاده از روغن بوده، كه با استفاده از شلنگ10ادعا 
ن صورت مي باشد بديلاستيكي،  انتقال نيروي هيدروليكي به پشت غشاي شود.هاي سلول متصل ميسيال به روزنه

نيروهاي هيدروليكي متفاوت (فشار روغن متفاوت) با استفاده از دو جك روغني يا هيدروليكي كه فشار آنها كه 
و وجه (تنش متوسط بر د هاي متفاوتشود و دو سيال روغني با تنشبا فشارسنج قابل كنترل باشد، اعمال مي

  شود.دو وجه ديگر نمونه) به نمونه اعمال مي روبروي هم و تنش كمينه بر

  

  

  

  

  

  



  خلاصه توصيف:
 فشاري اي براي انجام آزمايش سه محوره واقعيسلول استوانه :عنوان اختراع

 )Radial True-Triaxial Compressive Cell(  
  

  

ا با ههاي مختلف علوم زمين است. اين پارامترسنگ از پارامترهاي مهم در شاخه ژئومكانيكي خصوصيات
كه از  ؛به دست آمدهآزمايش سه محوره با فشار جانبي يكنواخت  مانند هاي آزمايشگاهي مرسوماستفاده از روش

ل در آزمايش سه محوره واقعي به دلي شود.فشار جانبي متوسط كه تاثير بسزايي در سنگ دارد صرفه نظر مي
و ارگذاري هاي بهاي مكعبي، تاثير سطوح انتهايي بر روي نتايج و گير كردن فكمشكلات آماده سازي نمونه

ي از سلول اي كه تركيبدر سلول استوانه گيرد.كمتر مورد توجه قرار مي به تجهيزات اين آزمايش رسيعدم دست
هوك و آزمايش سه محوره واقعي با تغيير سلول سه محوره مرسوم (سلول هوك) به سلول همه جانبه شعاعي و 

آزمايش سه محوره واقعي حل تعبيه فشارهاي همه جانبه در آن، مشكل تهيه نمونه و ساير مشكلات موجود در 
اي انجام شد كه نتايج حاصل از آزمايش سه محوره واقعي بدين منظور مدلسازي عددي با سلول استوانه شده است.

ونه مشابه سازي نمهاي آمادهاي تمامي روشدر سلول استوانه دارد. با واقعيت امر موجود، تطبيق بسيار قابل قبولي
ست هاي حفاري به دتوان از مغزه گيري و يا مغزهكه مي ،اي بودهبه صورت استوانه وبا آزمايش سه محوره مرسوم 

اين هاي جمله مزيت ازهاي مكانيكي، هيدروليكي، حرارتي، شيميايي و بيولوژيكي تعيين تاثير توامان پديدهآيد. 
  باشد. ميسلول 

  



 

 علیرضا باغبانان  مسعود ترکان

 ادعانامه:

سه   برای انجام آزمایش ایاستوانهسلول عنوان »اختراع با  مدعی هستیم که« علیرضا باغبانان»و « مسعود ترکان»اینجانبان 

 ،فشاری ای برای انجام آزمایش سه محوره واقعیسلول استوانه» محوره واقعی،

(Radial True-Triaxial Compressive Cell)  را برای اولین بار طراحی نموده و مورد فوق هیچ نمونه

 داخلی و خارجی ندارد.

 اختراع فوق تشکیل شده از:

 ی فولادی، دو درپوش فولادی و یک ژاکت پلاستیکی دو تکه یک بدنه

 باشد.ای برای آزمایش سه محوره واقعی به جای نمونه مکعبی میبخش نوآورانه اختراع استفاده از نمونه استوانه

ای برای انجام آزمایش سه محوره واقعی که برای به دست آوردن خصوصیات مکانیکی : سلول استوانه1ادعا 

ای از آنها و بر اساس اعمال فشار محوری حداکثر و ها، بتن و مصالح مشابه بر روی نمونه استوانهها، خاکسنگ

را  یت اعمال فشار جانبی متفاوت و یکسان بر روی نمونهشود و قابلفشارهای جانبی میانی و حداقل به کار گرفته می

شود، فضای باشد. این سلول فولادی با استفاده از ژاکت پلاستیکی دو تکه، که نمونه در داخل آن مستقر میدارا می

با  اای اطراف نمونه را به چهار قسمت مساوی تقسیم کرده، که هر یک از دو ربع مقابل فشار جانبی یکسان راستوانه

عبیه ی سلول تکنند. برای اعمال فشار جانبی توسط سیال، چهار عدد روزنه بر روی جدارهاستفاده از سیال، اعمال می

باشد. دو درپوش فولادی موجود برای نگهداری ژاکت و جلوگیری از شده است که مکان ورود و خروج سیال می

سلول فوق مانند سلول سه محوره قراردادی بوده و با دستگاه باشد. استفاده از خروج سیال در هنگام اعمال فشار می

بارگذاری محوری و جانبی موجود بوده، با این تفاوت که به جای یک فشار جانبی، از دو فشار جانبی بهره گرفته شده 

 است. 

دیگر و یکهای فشار جانبی از دو تکه بودن ژاکت پلاستیکی به سبب جداسازی محفظه ،1: مطابق با ادعا 2ادعا 

 باشد.ای میهدایت سیال با فشارهای متفاوت در جدارهای متصل به نمونه استوانه

های هم جلوگیری ، ژاکت موجود از تداخل دو سیال با فشارهای گوناگون به درون محفظه1:مطابق با ادعا 3ادعا 

 باشد.نموده و محافظ نمونه در قبال سیال تحت فشار می

سلول قابلیت اعمال فشار جانبی متفاوت )فشارهای جانبی میانی و حداقل( را به صورت ، 1: مطابق با ادعا 4ادعا 

 باشد و محدودیتی در اعمال فشارهای جانبی متفاوت ندارد.ای دارا میشعاعی به نمونه استوانه



 

 علیرضا باغبانان  مسعود ترکان

روبروی هم، های ، ژاکت موجود فضای داخلی سلول را به صورتی جداسازی نموده که ربع1: مطابق با ادعا 5ادعا 

های روبروی هم سیال وارد و از روزنه دیگر هواگیری انجام و پس دارای فشار یکسان بوده و از طریقه یکی از روزنه

 دهد.از آن سیال موجود، نمونه را تحت فشار معین قرار می

 باشند.های موجود باعث ثبات ژاکت در سلول میدرپوش ،1:مطابق با ادعا 6ادعا 

تواند فشارهای جانبی متفاوت را برای انجام ، دستگاه فشار جانبی یا جک هیدورلیکی می1با ادعا :مطابق 7ادعا 

 آزمایش سه محوره واقعی تامین نماید.

، فضای داخلی سلول به نحوی طراحی شده است که با استفاده از ژاکت پلاستیکی 2و  1: مطابق با ادعا 8ادعا 

ز طریق سیال مرتبط بوده و انتفال فشار به راحتی صورت خواهد گرفت. در این های( روبرو با یکدیگر افضاهای )ربع

غشای لاستیکی مد نظر به صورتی طراحی شده است که غشای اول جهت تفکیک مخازن سیال و ارتباط دو رابطه دو 

تیکی، ر غشای لاسهای طراحی شده دباشد. با استفاده از لبهوجه روبروی هم و قطع شدن ارتباط با دو مخزن دیگر می

د. غشای باشدو مخزن روبروی هم با یکدیگر در ارتباط بوده و توانایی اعمال بار یکسان در دو سوی نمونه را دارا می

ی محصور کردن سیال روغنی و ارتباط دو مخزن دیگر را بر عهده دارد. در دوم با جای گیری در غشای اول وظیفه

ارای نماید. دو درپوش تعبیه شده دفشارهای متفاوت از یکدیگر جلوگیری می نهایت دو غشا از تماس سیال روغن با

ای به اندازه دهانه غشای لاستیکی دوم بوده که بعد از اعمال فشار سیال از خارج شدن دو غشا از یکدیگر دهانه

 ار جانبی اینستگردد. نکته مهم در اعمال فشنماید که خود منجر به عدم خروج روغن از دو غشا میجلوگیری می

سنگی داخل غشا قرار گرفته و  که بعد از جایگذاری دو غشا در سلول و هواگیری دو مخزن روغن، نمونه استوانه

 شود.شدگی هر چه بهتر دو غشا با یکدیگر میباعث جفت

مونه ن: دستگاه تک محوری فشاری یک دستگاه جک هیدرولیکی بوده که با استفاده از فشار و نرخ مشخص 9ادعا 

 دهدو در کنار آن یک گیج کرنش سنج نیز وجود دارد.را تحت فشار قرار می

های انتقال : دستگاه فشار جانبی یک دستگاه تولید فشار با استفاده از روغن بوده، که با استفاده از شلنگ11ادعا 

ت می باشد که ی، بدین صورانتقال نیروی هیدرولیکی به پشت غشای لاستیکشود. های سلول متصل میسیال به روزنه

نیروهای هیدرولیکی متفاوت )فشار روغن متفاوت( با استفاده از دو جک روغنی یا هیدرولیکی که فشار آنها با 

 های متفاوت )تنش متوسط بر دو وجه روبرویشود و دو سیال روغنی با تنشفشارسنج قابل کنترل باشد، اعمال می

 شود.نه( به نمونه اعمال میهم و تنش کمینه بر دو وجه دیگر نمو
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