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 برنامه:   ی بازنگرو  نیتدو ته یکم ی اعضا

 

 صنعتی اصفهانعضو هیات علمی دانشگاه         علی احمدی                                     دکتر 

 صنعتی اصفهانعضو هیات علمی دانشگاه                                        راحب باقرپور     دکتر

 صنعتی اصفهانعضو هیات علمی دانشگاه             محمود بهنیا                                 دکتر 

 صنعتی اصفهانعضو هیات علمی دانشگاه                دکتر سید حسن طباطبایی                   

  عضو هیات علمی دانشگاه صنعتی اصفهان     دکتر نادر فتحیان پور                                   
 عضو هیات علمی دانشگاه صنعتی اصفهان            دکتر لهراسب فرامرزی                          

 عضو هیات علمی دانشگاه صنعتی اصفهان          دکتر ابراهیم قاسمی                                

عضو هیات علمی دانشگاه صنعتی اصفهان          دکتر مهدی نصیری                                 
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 راتییتغ جدول

 در برنامه قبلی در برنامه بازنگری شده 

 نوع   ردیف

 درس 

تعداد  

 واحد 
 عنوان درس 

 نوع  

 درس 

تعداد  

 واحد 
 عنوان درس 

 . 1 1آزمایشگاه فیزیک   1 پایه - - -

 . 2 2آزمایشگاه فیزیک   1 پایه - - -

 . 3 سازی کامپیوتر مبانی برنامه 3 پایه سازی کامپیوتر مبانی برنامه 3 اختیاری

 . 4 و صنایع معدنی  معدن  یبا مهندس ییآشنا 1 اصلی معدن(  یبا مهندس یی)آشنا ینیکارب 1 مهارتی 

 شناسی سنگو  شناسیکانی 3 اصلی
 . 5 شناسی توصیفی کانی 2 اصلی

 . 6 شناسی سنگ 2 اصلی

 شناسی سنگو  شناسیکانی آزمایشگاه 1 اصلی
 .7 شناسی کانیآزمایشگاه  1 اصلی

 .8 شناسی سنگآزمایشگاه  1 اصلی

 و مقاومت مصالح- 3 اصلی
 .9 استاتیک  3 اصلی

 .10 مقاومت مصالح  3 اصلی

 کارتوگرافی و برداشت 1 اصلی
 .11 کارتوگرافی و فتوژئولوژی 1 اصلی

 .12 برداشت زمین 1 اصلی

 .13 مکانیک سنگ  2 تخصصی  مکانیک سنگ  3 تخصصی 

 .14 ژئوفیزیک اکتشافی  2 تخصصی  ژئوفیزیک اکتشافی  3 تخصصی 

 .15 کارآموزی  2 تخصصی  کارآموزی  2 مهارتی 

 .16 آمار زمین 2 اختیاری آمار زمین 2 تخصصی 

 .17 دارهای شیبمهندسی دیواره 2 اختیاری دارهای شیبمهندسی دیواره 2 تخصصی 

 .18 پروژه  3 تخصصی  پروژه  2 تخصصی 

 .19 - - - هیدرومتالورژی  2 تخصصی 

 .20 - - - ی نرم شغلی هامهارت 2 مهارتی 
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 فصل اول

 مشخصات کلی برنامه درسی 
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  یدرس برنامه نییتب و ی کل یمعرف: مقدمه( الف

ی و همچنین طراحی و پایدارسازی فضا حین منابع معدن  فرآوری  و  استخراج  ،اکتشافاست که به    یاز علوم مهندس  یا معدن شاخه  یمهندس

 ی عملیات طراح  ی وزیربرنامهاکتشاف،    مرحله  ، از برداریبهره  ندیمعدن در تمام مراحل فرا   نی. مهندسپردازدیم  انجام و پس از اتمام پروژه

 ، کاریمعدن  اتیعمل  یسازنه ی. بهکنندی م   تیفعال  ی و همینطور فراوری و پرعیار سازی مواد معدنینگهدار  تا مراحل استخراج و  معدنکاری

با استفاده از  های معدنی از اکتشاف و استخراج تا فراوری مواد معدنی ای فعالیتهو کاهش هزینه در معادن یمنیو ا  ستیز طیحفاظت از مح

از جمله   یمختلف  یها دانشباید به  معدن    نی مهندسباشد. در این راستا،  های این مهندسان میترین ماموریتاز مهم شرفته،ی پ  یهایتکنولوژ

مربوط به طراحی معادن مسلط بوده و مهارت کافی    و محاسبات ی  معدن  موادوری  سنگ، فرا   کیمکان  ژئوشیمی،  ک،یزیژئوف  ،یشناسن یزم

-علاوه بر این، فارغ التحصیلان مهندسی معدن فرصت  ها را داشته باشند.های معدنی و توسعه آنفعالیتمرتبط با    یافزارهانرم  برای استفاده از

ی سد و تونل، اکتشاف و استخراج سازو منابع طبیعی، طراحی و پایدار  هایشان در امور مختلف دورسنجیآموخته  اهای کاری متعددی مرتبط ب

 شناسی و حتی امور نظامی و دفاعی دارند. گرمایی، خطوط انتقال آب، باستانذخایر معدنی و نفت و گاز و مخازن زمین

بدیل به عنوان پایه توسعه که معادن نقشی بیدهد های اقتصادی و سیاسی جهان نشان مینگاهی به روند انقلاب صنعتی و توسعه پایدار قدرت 

آوری و صنعت به مواد اولیه در کنار کاهش و پایان یافتن ذخایر معدنی پایدار صنعتی این کشورها داشته و دارند. امروزه نیز نیاز روزافزون فن 

 دارای منابع   یاز کشورها  یکی  رانیادر این میان،  سطحی بر اهمیت اکتشاف، استخراج و فراوری مواد معدنی با ابزارهای پیشرفته افزوده است.  

طلا، نقره   وم،ینیآلوم  ،ینفت، گاز، زغال سنگ، مس، آهن، سرب، رومنابع    غنی از  کهدر جهان است  گسترده اما کمتر کاوش شده    یمعدن

دن در کشور و تربیت مهندسان خلاق و به این ترتیب، توسعه و ارتقا کمی و کیفی مهندسی مع.  باشدمی  ی فلزی و غیر فلزیمواد معدن  ریو سا

 دهد.  نظیر برای توسعه صنعتی و اقتصادی پیش روی کشور قرار میتوانمند، فرصتی کم

 در فضایی مجهز و نزدیک به صنایع مادر کشور در دانشکده   معدن  یمختلف مهندس  یهانهی متخصصان در زم  ت یترب  ین برنامه پیشنهادی،ا   هدف

های و توسعه رو به رشدی را در ارائه برنامه  شد  پایه گذاری  ۱۳۵۵در سال    این دانشگاه؛  استدر دانشگاه صنعتی اصفهان    معدن  یمهندس

مقاطع   در تمامیدانشگاه صنعتی اصفهان  مهندسی معدن  آموزشی و پژوهشی متنوع و جذب دانشجویان مستعد تجربه کرد. امروزه دانشکده  

اکتشاف، استخراج، مکانیک سنگ و   ادانشجو پذیرفته و در گستره وسیعی از علوم مرتبط ب  و دکترا   ارشد  یکارشناس  ،یکارشناستحصیلی  

  .پردازدمی ایی گستردهپژوهش یهاتیفعالفرآوری مواد معدنی به 

( یلیسال تحص  4)  یلیتحص  سالمنی  8معدن    یرشته مهندس  یبرا   یطول دوره کارشناسدر دانشکده مهندسی معدن دانشگاه صنعتی اصفهان،  

 ه،یواحد دروس پا  22  ،یواحد دروس عموم  22شامل    ، یواحد درس  140دوره بعد از گذراندن    نیدر ا   انیدر نظر گرفته شده است. دانشجو

واحد پروژه، فارغ   2به همراه    یدروس مهارت  احدو  5و    یاریواحد دروس اخت  10  ،یواحد دروس تخصص   59  ،یواحد دروس اصل  20

 . شوندیم لیالتحص

 

 

 ف  اهداب( 

مختلف مرتبط با صنعت معدن و استخراج منابع   یهانه یدر زم  انیمعدن، آموزش دانشجو  یمهندس   یاز گذراندن دوره کارشناس  یهدف اصل

 ش را آموز فرآوری و مکانیک سنگ  ،استخراج ،اکتشافمرتبط با  یو فن یعلم یاصول و مبان انیبه دانشجو یلیدوره تحص نیاست. ا  یمعدن

 معدن عبارتند از:  یمهندس یاز گذراندن دوره کارشناس یاهداف اصل ،یطور کلبه  .دهدی م
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 مرتبط با صنعت معدن  یو عمل ینظر یها نه یدر زم انی. آموزش دانشجو1

 فرآوری و مکانیک سنگ  ،استخراج ،اکتشاف یهانهیدر زم انیدانشجو یو عمل  یفن یهایی. ارتقاء دانش و توانا2

های کاری حوزه معدن و  ها با فرصتو آشنایی آن  در صنعت معدن  تیورود به بازار کار و فعال  یبرا   انیدانشجو  یساز. آماده3

 علوم وابسته

 موجود در صنعت معدن یهاحل مسائل و چالش یبرا  ان یبه دانشجو یو کاربرد یعمل یها. ارائه آموزش4

 نهیزم نیدر ا  انیدانشجو یهاییدر صنعت معدن و توسعه توانا  نینو یهایفناورتربیت مهندسان خلاق و مسلط به . 5

 

معدن را کسب کرده و   یمهندسی  ا ورود به حوزه حرفه  یها و دانش لازم برا مهارت  انیمعدن، دانشجو  یمهندس   یگذراندن دوره کارشناس  با

ها های این مهندسان، امکان حضور آنچنین آموخته. همخواهند کرد  ت یوابسته به آن فعال  عیمعدن در صنعت معدن و صنا  ن یعنوان مهندسبه

با سازه مرتبط  بازار کار  امور آبدر  زمینی و ساخت سد،  نفت و گاز،  های زیر  و  منابع معدنی  استخراج  اکتشاف و  منابع طبیعی،  رسانی، 

 محیط زیست و ... را فراهم می کند.   ،شناسیباستان

 

 

 و ضرورت    تیپ( اهم

های اصلی حاکمیت کشور و محورهای توسعه صنعتی و اقتصادی، مستلزم تربیت مهندسان خلاق عنوان یکی از سیاستتوسعه بخش معدن به

باشد.  ی کشور میو فلزات صنعت  یمواد معدن  به  ازهاین  نی تأم  ی جهتمنابع معدن  یبرداراستخراج و بهره  های مختلف اکتشاف،و توانمند در زمینه 

 :ین استیدر چندین محور کلی قابل تبمعدن  یندسرشته مهدر این راستا، اهمیت 

مختلف    عیصنا  مورد نیاز  و غیر فلزات  فلزات  اعم از  یمواد معدن  نیتأم  یبع اصلامن معادن  :  ی مورد نیاز صنایع مختلفمواد معدن  نیتأم •

اقتصادی کشور    یاتینقش ح  بوده و این رو، آموزش  د.  نداردر شریان  اکتشاف،  مهندسان معدن  از  و   استخراججهت شناسایی، 

 . ضرورت تام دارد  یمنابع معدن یبرداربهره

افزایش روزافزون تقاضای صنایع در سطح جهان برای مواد معدنی از یک سو و کاهش منابع پرعیار و یا  :  رشد اقتصادی پایدار   •

در این زمینه، وجود مهندسان معدن خلاق  المللی است.عمق و سطحی، چالشی جدی برای توسعه پایدار در سطح داخلی و بینکم

معدنی،  مواد  های استخراج و افزایش بازدهی فراوری  سازی روشتواند با اکتشاف معادن جدید، بهینهروز، میهو با دانش فنی ب

 نقشی اساسی در تامین پایدار مواد خام مورد نیاز صنعت و حفظ و افزایش رشد اقتصادی کشور ایفا نماید.   

زایی برای رفع بیکاری، اشتغالتواند ضمن  برخوردار کشور، میویژه در مناطق کمتر توسعه یافته و کمتوسعه معادن به  :ییزا اشتغال •

ویژه با توجه به  جلوگیری از مهاجرت روستاییان به شهرها و ایجاد مشاغل کاذب ابزاری مناسب و مفید باشد. اهمیت این امر به

   شود.کرر در کشور و نیاز به ایجاد اشتغال پایدار برای روستاییان بیش از پیش مشخص میهای مپدیده خشکسالی

محیط زیستورآتوسعه فن • به  توجه  و  فن  :ی  از یک سو هم سببآوریتوسعه روزافزون  معدن،  مهندسی  با  مرتبط  بهبود   های 

و هم از دیگر    کندی م  کمک  ستیز  طیبر مح  هایتی این فعالمنف   راتیکاهش تأث  های معدنی شده و بهفعالیت  ییعملکرد و کارا 

آوری ابزارهای مورد نیاز معدنکاری را  سازی فنای جهت ساخت، تولید و یا بومیهای بین رشتهسو، فرصت و انگیزه انجام فعالیت

 کند. فراهم می

مستقیم با امنیت کشور و حفظ استقلال و خودکفایی زایی به طور  تامین پایدار مواد معدنی مورد نیاز صنعت و اشتغال:  یمل  تیامن •

گذاری راهبردی برای کشور محسوب آن ارتباط دارد. بنابراین، توجه به توسعه کمی و کیفی رشته مهندسی معدن، یک سرمایه

 شود.می



 کارشناسی مهندسی معدن /  7

 

 

 و امنیتی کشور دارد. های مختلف اقتصادی، سیاسی اهمیتی حیاتی برای جنبه معدن یرشته مهندس محورهای یاد شده،توجه به  با

 

 

  یها برنامه  یو بازنگر  نیتدو  نامهنییآ  3تا    1)بر اساس جدول شماره    یدرس  ی( تعداد و نوع واحدهات

 (یدرس

 واحدها عیتوز -(1) جدول

 تعداد واحد  نوع دروس
 22  یدروس عموم

 22  هیپا دروس
 79 ی الزام یتخصص  دروس
 10 یاری اخت یتخصص  دروس

اشتغال -ی مهارت دروس

 ی ریپذ

5 
 2 پروژه
 140 جمع 

 
 
 

   آموختگان:مورد انتظار از دانش  یستگیو شا ییتوانا نقش، ( ث

ورود    یها را برا باشند که آن  یخاص  یهاو نقش  های ستگی شا  ها،ییتوانا   یدارا  دیبا  یمعدن در مقطع کارشناس  یآموختگان رشته مهندسانشد

معدن   یآموختگان مهندسمورد انتظار از دانش  یهایستگیو شا  یی از نقش، توانا  یوابسته آماده کند. برخ  عیبه بازار کار صنعت معدن و صنا

 عبارتند از:  یدر مقطع کارشناس 

، مکانیک  استخراج  ،های اکتشافدر زمینه  معدن   یمهندس  نظریدانش    ی تسلط کلی بهدارا   دیآموختگان با: دانشیدانش تخصص •

 را داشته باشند. مهندسی معدن و حل مسائل   لیتحل ییتوانافرآوری مواد معدنی بوده و  سنگ و

های آشنا باشند. همچنین داشتن مهارت  مختلف  یهاو دستگاه  زاتیاستفاده از تجه  نحوه  به   دیآموختگان با: دانشیعمل  یهامهارت •

التحصیلان این  افزارهای مورد نیاز بازار کار برای فارغدسی معدن و استفاده از نرم های مرتبط با مهنعملی برای طراحی آزمایش

 باشد. رشته ضروری می

  حوزه کاری افراد    ریو سا  رانیبا همکاران، مدفعالیت گروهی و هماهنگی    ییتوانا  دیآموختگان باو ارتباطات: دانش  یهمکار  ییتوانا •

 .را داشته باشندمعدن 

  ی منطق  یها حل  ارائه راه  ییو توانا  بودهمعدن    نهیدر زممختلف  مسائل    لیتحلتجزیه و  قادر به    د یآموختگان باحل مسائل: دانش  تیقابل •

 را داشته باشند.  یو عمل

خود در صنعت معدن به    یها تیکرده و در تمام فعال  تی را رعا  یا اصول اخلاق حرفه   د یآموختگان با: دانشیا اصول اخلاق حرفه •

 باشند. بندیپامهندسی  ل اخلاقاصو
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های سازی فرآیندهای مرتبط با فعالیتپذیری و بهینهالتحصیلان کارشناسی مهندسی معدن باید با مفهوم ریسکپذیری: فارغریسک •

 معدنی آشنایی کافی داشته باشند.  

 

 ی قادر خواهند بود نقش مؤثر  یمعدن در مقطع کارشناس  یمهندسآموختگان رشته  دانشهای یاد شده،  ها و توانمندیمندی از شایستگیبهره  با

 . ایفا کنند وابسته عیمعدن و صنا های مربوط به حوزهو حل چالش شرفتیدر توسعه و پ

 

 

 دروس مرتبط ژه یو یهایو توانمند هایستگیها، شامهارت

 آزمایشگاهی  مختلف یهاو دستگاه زاتیاز تجهمهارت استفاده 

ی و عملیات اکتشاف کیزی ژئوفمکانیک سنگ و آزمایشگاه، 

 شگاه،یو آزما یآرائکانهمبانی ژئوفیزیک، ژئوشیمی اکتشافی، 

 ، خدمات فنی در معادن شگاهیو آزما ونیفلوتاس

 های مختلف معدنی طراحی و هدایت پروژه ییوانات

 ،یسطح یکارن، معدترابری در معادن ،مهندسی انفجار

های معدنی، مهندسی  هیدروژئولوژی و زهکشی، تهویه، ماشین

ی، اصول طراحی معدن و نیرزمی زیمعدنکار دار،های شیبدیواره

های ساختمانی و تزئینی،  عملیات، استخراج و فرآوری سنگ

 اقتصاد معدن 

 و شناسایی ماده معدنی اکتشافو اجرای مراحل  انتخاب

شناسی اقتصادی، ارزیابی ذخایر زمین شناسی، شناسی و سنگکانی

معدنی، ژئوفیزیک اکتشافی و عملیات ژئوفیزیک، ژئوشیمی، 

 GISزمین شناسی اقتصادی، دور سنجی و 

 آرایی در کارخانه فرآوریطراحی و اجرای مراحل کانه
آرایی و آزمایشگاه، فلوتاسیون و آزمایشگاه، مبانی کانهمبانی 

 هیدرومتالورژی 

 دروس مرتبط عمومی  یهایو توانمند هایستگیاها، شمهارت

 علمی و صنعتی مختلف  یهامیبا ت ی و ارتباط موثرهمکار ییتوانا
 یهامهارت ، مستندسازیو  قی روش تحق ی و کاربینی،کارآموز

 ی، پروژه  نرم شغل

های قبلی و  فنی و مهندسی با استفاده از دانش حل مسائل  تقابلی

 ارائه راه حل منطقی
 ریاضی مهندسی، کارآموزی، اصول طراحی معدن  

 ، کارآموزیستیز طیبهداشت و مح ،یمنیا  ی و مهندسی ا اخلاق حرفه  اصول  رعایت

 

 

و ضوابط ورود به  طیو شرا باشدیم یشنهادی بند به صورت پ نی)اطلاعات ا  دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج

 . (باشد یم یبالادست یهااستی تابع س ،یلی تحص یهادوره

باشد، اما   ریمتغ  معدن ممکن است بر اساس مقررات وزارت علوم، تحقیقات و فناوری  ی مهندس  یو ضوابط ورود به دوره کارشناس  طیشرا 

    ی است.در آزمون ورود یقبولو  پلمیداشتن مدرک د، معدن یمهندس یورود به دوره کارشناس یو ضوابط عموم طی شرا  طور کلیهب
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 رشته؛  گسترش و اجرا الزامات و ضوابط ط،یشرا( چ 

 ،یآموزش  یهاشامل جنبه   تواندیدارد که م  یبستگ  یبه عوامل و الزامات متعدد  و توسعه صنایع معدنی  معدنمهندسی  اجرا و گسترش رشته  

 : شودیو الزامات اشاره م طیشرا  نیاز ا  یبه برخ ریباشد. در ز یو اجتماع  یطیمحستیز ،یصنعت

 : یآموزش طی. شرا1

 صنعت معدن باشد.   یازهایروز و متناسب با نهب  یها و مؤسسات آموزش عالدر دانشگاه  یلیتحص  یهابرنامه  دی: بایل یتحص  یهابرنامه •

روز آزمایشگاهی در هکه نیازمند وجود تجهیزات ب  یعمل  یها و آموزش در معادن    یکارآموز  یهافرصت   نی: تأمیآموزش عمل •

های مختلف مرتبط با معدن  افزارهای مطرح و کاربردی در حوزههمچنین وجود و آموزش نرم  ،باشدها میدانشگاهدر    زمینه معدن

 .ضروری است یمنظور کسب تجربه واقعبه انیدانشجو یبرا 

 . انیبه دانشجو  یمیو کار ت یارتباط ،یتیریمد یهانرم: آموزش مهارت یها توسعه مهارت •

 :ی. الزامات صنعت2

 .یمنیو ا  یوربهره شیافزا  یبرا   نینو یهای مدرن و فناور زاتیدر تجه یگذارهیبه سرما ازی: نیو فناور زاتیتجه نیتأم •

 ها. و چالش ازهاین ییشناسا یبرا  یمعدن عیها و صنادانشگاه نیارتباطات مؤثر ب  جادی: ا عیبا صنا یهمکار •

 .هاکیو تکن ندهایبهبود فرآ  یمرتبط با معدن برا  یهانهیو توسعه در زم قیبه تحق قیو توسعه: تشو قیتحق •

 : یطیمح ستی. ملاحظات ز3

 .تیقبل از آغاز فعال یمعدن یهاپروژه یطیمحستیاثرات ز یابیارز  یبرا  قیانجام مطالعات دق: یطیمحستیمطالعات اثرات ز  •

سبز • توجه  معدنکاری  روش:  ترویج  زیستبه  خسارات  رساندن  به حداقل  برای  سبز  معدنکاری  به  موسوم  زمان های  در  محیطی 

 استخراج و فراوری مواد معدنی.

 . ستیز طی بر مح  یمنف راتی و کاهش تأث یمعدن یپسماندها تیریمد یمؤثر برا  ی هابرنامه نیپسماند: تدو تیریمد  •

 و مقررات: ی. ضوابط قانون 4

 .یمعدن یهات یآغاز فعال یبرا  صلاحیلازم از مراجع ذ یلازم: اخذ مجوزها یمجوزها •

 .ستیز طیبهداشت و مح ،یمنیا  نهیدر زم یالمللن یو ب یمل یاستانداردها تیاستانداردها: رعا   تیرعا •

 و تعامل مثبت با ساکنان.  یها در جوامع محلشرکت یاجتماع تیمسئول : توجه به یاجتماع  تیمسئول •

 مرتبط:   ی دولت و نهادها ت ی. حما5

-تواند نقش موثری در جذب دانشمی  در بخش معدن  یگذاره یسرما  قیتشو  یبرا   دولت  ی تیحما  یهااست یس:  یتی حما  یهااستیس •

 شغلی آنان داشته باشد. های موزان نخبه به رشته مهندسی معدن و گسترش زمینهآ

زایی  ی جهت افزایش اشتغالمعدن   یهات یفعال  لیتسه  یو ارتباطات برا   یونقل، انرژحمل   یهارساختی: بهبود زهارساختیتوسعه ز •

 التحصیلان رشته مهندسی معدن.در بخش معدن و تامین آینده کاری فارغ
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 نده یحال و آ یشغل ی ها نهی( زمه

-در مورد سایر آموخته  متنوع و گسترده   یشغل  یهانه یزم  یدارا   کار معادن و صنایع وابسته، در کنار بازار  معدن  مهندسی  رشتهآموختگان  دانش

 باشد:  التحصیلان به شرح زیر میهای شغلی این فارغای خود نیز خواهند بود. به طور کلی، زمینهه

 ی معدن ریذخاو کشف  ییشناسا یبرا دورسنجی، ژئوفیزیکی و ژئوشیمیاییی، شناسن یزم لیو تحل ی: بررساکتشاف معادن •

 یاستخراج مواد معدن یندهایفرآسازی ی، نظارت، اجرا و بهینهزی رو برنامه ی: طراحمعادن استخراج •

برنامه  ی: طراحی فرآور  یمهندس • اجرای خطوط کانهزیرو  و  نظارت  بهخانهر آرایی در کا ی،  معدنی  مواد  فرآوری  منظور کاهش  های 

 ها و افزایش تناژ و عیار محصول نهاییها و افزایش بازدهی کارخانه هزینه

 سازی و سدسازیهای سنگی سطحی و درونی زمین، تونلمهندسی مکانیک سنگ: طراحی، نظارت و کنترل پایداری سازه •

 ی منیا و هانه یکنترل هز ،یزیرمعدن، شامل برنامه اتیعمل ت یریمعادن: نظارت و مد تیریمد •

ی و غیر  معدن  یهاتیاز فعال  یناش  ی طیمحستیز  راتیتأث  تیریو مد  یابیارزهای خاک و آب و  سنجش میزان آلایندگی:  ستیز  طیمح •

 معدنی

تواند یکی از بازارهای کاری مهندسان ای خاص از مواد معدنی، میعنوان طبقهاکتشاف و استخراج نفت و گاز: حوزه نفت و گاز به •

 برداری از مخازن نفت و گاز محسوب شود. های لازم برای بهرهزمینه اکتشاف و چه حفاری چاهمعدن چه در 

 ی آب زیرزمینیهاهایی نظیر اکتشاف ژئوفیزیکی سفرههای دانشجویان امکان فعالیت در زمینهرسانی: آموختههای زیرزمینی و آبآب •

 کند.ی خطوط انتقال آب را فراهم میها و یا طراحها برای برداشت از آبخوانو یا طراحی شبکه 

التحصیلان مهندسی  های فارغها و شناسایی شهرهای مدفون با توجه به آموختهسنگها و پیشناسی: تعیین محل قناتامور شهری و باستان •

امکان حضور آنان در   GISهایشان در زمینه دورسنجی و  معدن در خصوص ژئوفیزیک کاربردی امکان پذیر است. همچنین آموخته

 سازی و طراحی شهرهای جدید را فراهم می کند.  بازارکار شهر

توانند در زمینه آموختگان با استفاده اطلاعاتی که در خصوص فراوری مواد معدنی کسب کرده اند، به ویژه میبازیافت فلزات: دانش •

  شمند از پسماندهای خانگی و صنعتی نقش ایفا کنند.ز بازیابی فلزات ار

 

 

  و حال گذشته، یتمدن حوزه در یل یتحص رشته  گاهی)جا یاجتماع و یفرهنگ ،یتمدن گاهیجا( ی

 ( کشور  یاجتماع و  یفرهنگ بافت و ندهیآ

دارد. در ادامه به   یو اجتماع  یفرهنگ  ،یتمدن  یهانه یدر زم  یا ژهیو  گاهیو اقتصاد کشورها، جا   یعیبا منابع طب  میارتباط مستق  ل یرشته به دلاین  

 : شودیجوانب اشاره م نیاز ا  یبرخ

 یتمدن  گاهیجا. ۱

به توسعه مناطق مختلف منجر شود.   تواندیدارد که م  یا گسترده   یهارساختیبه ز  ازی: استخراج معادن معمولاً نهارساختیتوسعه ز •

 است. یها و امکانات انرژ ها، پلشامل جاده  هارساختیز نیا 
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بستمدن  خچهیتار • تمدن  یاریها:  تار  یهااز  در  معدن  یدسترس  لیدلبه  یبشر  خ یبزرگ  منابع  و مس، شکل    ،یبه  نقره  مانند طلا، 

 اند. گذاشته ریها تأثتنها بر اقتصاد بلکه بر فرهنگ و هنر آن تمدن منابع نه نیاند. ا گرفته 

 یفرهنگ  گاهیجا. ۲

قرار دهد. ورود کارگران و متخصصان از مناطق   ریرا تحت تأث  یمحل   یهافرهنگ   تواندی م   یمعدن  یهات ی: فعالیبر فرهنگ محل  ریتأث •

 منجر شود.  یو تنوع فرهنگ  یبه تبادل فرهنگ  تواندی مختلف م 

برخیدست   عیهنر و صنا • معدن  ی:  مواد  فلزات گران  یمت یق   یهامانند سنگ  یاز  به صناو  هنرها  یدست  عیبها  و    یمحل  یو  کمک کرده 

 اند. بخش هنرمندان بودهالهام

 ی اجتماع گاهیجا. ۳

 . شودی از کشورها شناخته م یاریدر بس اشتغال یاز منابع اصل یکیشغل: صنعت معدن به عنوان  جادیا  •

فعالیاجتماع  یهاچالش • به  ییهاچالش  تواندیم   نی همچن  یمعدن  یهاتی:  از جمله جابرا  باشد،  به   بیآس  ت،ی جمع   ییجاههمراه داشته 

 است.  یمناسب و توجه به حقوق جوامع محل تیریمد ازمندیمسائل ن نیا  ی،اجتماع  یو تضادها ستیز طیمح

 

ابعاد   نیجوامع دارد. توجه به ا   یو اجتماع  ی فرهنگ  ،ی تمدن  یهابر جنبه   یقیعم  راتیمهم است، بلکه تأث  یتنها از نظر اقتصادمعدن نه  رشته

 کمک کند و به توسعه متوازن جوامع منجر شود.  یاز منابع معدن داریپا یبرداربه بهره تواندی م
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 پایهعنوان و مشخصات کلی دروس   -(2جدول )

 

 .است ساعت 48(  ی)از نوع کارگاه یساعت، عمل  32 یساعت، عمل 16 یهر واحد نظر یساعت آموزش برا *:

 
  

ف
دی

ر
 

 درس عنوان
تعداد 

 واحد

 به تفکیک نوع  تعداد واحدهای درسی
تعداد 

 جلسات 

 * تعداد ساعت

 نیازهم نیاز پیش

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ی
مل

ع
 - ی

ظر
ن

 

 عملی  نظری

 - - 0 48 32 0 0 3 3 1ریاضی عمومی  1

 - 1ریاضی عمومی  0 48 32 0 0 3 3 2ریاضی عمومی  2

 - 1ریاضی عمومی  0 48 32 0 0 3 3 معادلات دیفرانسیل 3

 - 2ریاضی عمومی  0 48 32 0 0 3 3 احتمال و آمار مهندسی  4

 - - 0 48 32 0 0 3 3 شیمی عمومی مهندسی  5

 شیمی عمومی مهندسی  - 32 0 16 0 1 0 1 عمومیآزمایشگاه شیمی  6

 1ریاضی عمومی  - 0 48 32 0 0 3 3 1فیزیک  7

 2ریاضی عمومی  1فیزیک  0 48 32 0 0 3 3 2فیزیک  8
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  تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس   -(3جدول )

 

ف
دی

ر
 

 درس عنوان
تعداد 

 واحد

 به تفکیک نوع  تعداد واحدهای درسی
تعداد 

 جلسات 

 * تعداد ساعت

 نیازهم نیاز پیش

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ی
مل

ع
 - ی

ظر
ن

 

 عملی  نظری

 - - 0 32 16 0 0 2 2 شناسی عمومی زمین 1

2 
کشی  رسم فنی و نقشه

 ایساختمانی رایانه
2 1 1 0 16 16 32 - - 

 - 1، فیزیک 1ریاضی عمومی  0 48 32 0 0 3 3 استاتیک و مقاومت مصالح  3

 - معادلات دیفرانسیل 0 48 32 0 0 3 3 مکانیک سیالات عمومی 4

 - شناسی عمومی زمین 0 48 32 0 0 3 3 شناسی شناسی و سنگکانی 5

6 
 شناسی و آزمایشگاه کانی

 شناسی سنگ
 شناسی شناسی و سنگکانی - 32 0 16 0 1 0 1

 - شناسی عمومی زمین 0 32 16 0 0 2 2 شناسی ساختمانیزمین 7

 شناسی شناسی و سنگکانی شناسی ساختمانیزمین 0 32 16 0 0 2 2 شناسی اقتصادیزمین 8

 32 0 16 1 0 0 1 برداشت کارتوگرافی و 9
 شناسی و  کانی

 شناسی سنگ
 شناسی ساختمانیزمین

 - - 48 0 16 0 1 0 1 کارگاه عمومی  10

 - 2ریاضی عمومی  0 32 16 0 0 2 2  ی معدن یبردارنقشه 11

  ی معدن یبردارنقشه - 32 0 16 0 1 0 1 ی معدن یبردار نقشه عملیات 12

 شناسی ساختمانیزمین استاتیک و مقاومت مصالح  0 48 32 0 0 3 3 سنگ   کیمکان 13
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 سنگ  کیمکان - 32 0 16 0 1 0 1 سنگ  کی مکان شگاهیآزما 14

 - مکانیک سنگ   0 32 16 0 0 2 2 یو نگهدار نیکنترل زم 15

 - استاتیک و مقاومت مصالح  0 32 16 0 0 2 2 ژئوتکنیک  16

 مکانیک سیالات عمومی شناسی شناسی و سنگکانی 0 32 16 0 0 2 2   ییآراکانهمبانی  17

 یی آراکانهمبانی  - 32 0 16 0 1 0 1 ییآراکانهمبانی  شگاهیآزما 18

 - یی آراکانهمبانی  0 32 16 0 0 2 2   ونیفلوتاس 19

 ون یفلوتاس - 32 0 16 0 1 0 1 ونی فلوتاس شگاهیآزما 20

 احتمال و آمار مهندسی  - 0 32 16 0 0 2 2 اقتصاد معدن 21

 احتمال و آمار مهندسی  - 0 32 16 0 0 2 2 آمار زمین 22

 های استخراج زیرزمینی روش مکانیک سیالات عمومی 0 32 16 0 0 2 2 در معادن یخدمات فن 23

 - مکانیک سیالات عمومی 0 32 16 0 0 2 2 ی و زهکش یدروژئولوژیه 24

 - مکانیک سنگ  0 32 16 0 0 2 2 انفجار  مهندسی 25

 0 32 16 0 0 2 2 ی سطح  یمعدنکار 26

، ترابری در  انفجار مهندسی

های معادن، مهندسی دیواره

 دارشیب

- 

 انفجار  مهندسی یو نگهدار نیکنترل زم 0 48 32 0 0 3 3 های استخراج زیرزمینی روش 27

 های استخراج زیرزمینی روش مکانیک سیالات عمومی 0 32 16 0 0 2 2 در معادن هیتهو 28

 0 32 16 0 0 2 2  معادن یطراحاصول  29
های استخراج روش

 ی سطح یمعدنکار زیرزمینی، 
- 

 معادن یاصول طراح - 32 0 16 0 1 0 1 معادن یطراح عملیات 30
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 ساعت است.  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *:

 ملزم به اخذ این درس هستند.  7دانشجویان در ترم  **:

  

 0 32 16 0 0 2 2 مهندسی حفاری  31
مکانیک سنگ، مکانیک  

 سیالات عمومی 
- 

 احتمال و آمار مهندسی  اقتصادیشناسی زمین 0 32 16 0 0 2 2 ی اکتشاف یمیژئوش 32

 2فیزیک  0 32 32 0 0 3 3 ی اکتشاف  کیزیژئوف 33
-شناسی اقتصادی،  زمینزمین

 شناسی ساختمانی 

 ی اکتشاف  کیزیژئوف - 32 0 16 0 1 0 1 ی اکتشاف ک یزیژئوف اتیعمل 34

 - شناسی اقتصادیزمین GIS 2 1 1 0 16 16 32 و یدورسنج 35

 احتمال و آمار مهندسی  شناسی ساختمانیزمین 0 32 16 0 0 2 2 ی معدنر یذخا یابیارز 36

37 
های ساختمانی مهندسی سنگ

 و تزئینی
 ی سطح  یکارنمعد مهندسی حفاری کاربینی،  0 32 16 0 0 2 2

 انفجار  مهندسی - 0 32 16 0 0 2 2 ترابری در معادن 38

 - فلوتاسیون  0 32 16 0 0 2 2 مبانی هیدرومتالورژی 39

 0 32 16 0 0 2 2 دارهای شیبمهندسی دیواره 40
شناسی ساختمانی، زمین

 مکانیک سنگ  
- 

 0 32 16 0 0 2 2 حفر چاه و فضاهای زیرزمینی  41

ی، و نگهدار نیکنترل زم

  مهندسی حفاری، مهندسی

 انفجار 

- 

 **پروژه 42
 واحد درسی(  100)گذراندن حداقل  - - - 0 2 0 2
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 تخصصی اختیاری عنوان و مشخصات کلی دروس   -(4جدول )

 درس عنوان فی رد
تعداد 

 واحد

 نوع  کیتفک به واحد تعداد

 تعداد

 جلسات 

 یتیمأمور /ی شیآما تیوضع

برای دروس تخصصی   صرفاًس) در 

 اختیاری مشخص شود(

 * ساعات تعداد

 هم نیاز  از ینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

مرتبط با 

 تی مأمور آمایش/

 موسسه نیست.

مرتبط با 

 تی مأمور /شیآما

 است. موسسه

 عملی  نظری

مهندسی حفاری،  -  32 0  16 0 0 2 2 پیمایی چاه 1

 یاکتشاف  کیزیژئوف

 - شناسی اقتصادی زمین  8 16  16 0 5/0 5/0 1 مینرالوگرافی 2

3 
روش تحقیق و 

 مستندسازی 
1 1 0 0 16   16 0 - - 

 0 32   16 0 0 2 2 محاسبات عددی  4
سازی برنامه یمبان

 ی، ریاضوتریکامپ

 2یعموم

- 

 2یعموم یریاض معادلات دیفرانسیل 0 48   32 0 0 3 3 ریاضی مهندسی  5

6 
سازی مبانی برنامه

 کامپیوتر 
3 3 0 0 32   48 0 - - 
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7 
-تجزیه و تحلیل داده

 های اکتشافی 
2 2 0 0 16   32 0 

احتمال و آمار 

 مهندسی 

- 

 - یاکتشاف  یمیژئوش  32 0  16 0 0 2 2 منابع نفت وگاز  8

9 
ایمنی، بهداشت و  

 محیط زیست 
2 2 0 0 16   32 0 - - 

 0 48   32 0 0 3 3 ترمودینامیک عمومی  10
، 1ریاضی عمومی 

 1 فیزیک 

- 

 - ترابری در معادن  32 0  16 0 0 2 2 معدنی  هایماشین 11

 0 32   16 0 0 2 2 زبان تخصصی معدن 12
زبان عمومی فنی  

 مهندسی 

- 

13 
اخذ دو درس از سایر 

 ** هادانشکده
 -  - 0  -  -  -  -  - 0  -  - 

 است.  ساعت 48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*

  دانشکده  یبا موافقت معاونت آموزش  **:
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  اشتغال پذیری- مهارتیعنوان و مشخصات کلی دروس   -(5جدول )

اشتغال پذیری -واحد درسی(. نحوه اجرای دروس مهارتی  15الی    5)  شودیمدرس جدول برای هر رشته تحصیلی انتخاب    5اشتغال پذیری تعدادی از  -اجرای دروس مهارتی  نامهوه ی شبا توجه به    :*

س کاربینی و کارآموزی و یکی از دو درس کار آفرینی یا مهارتهای  )طبق آئین نامه درو  .باشدیماشتغال پذیری  -اجرای دروس مهارتی  نامهوهیشو ساعات دروس کارآموزی و کارورزی با توجه به  

 نرم شغلی الزامی است( 

 ساعت باشد.  44مدت زمان کارآموزی بایستی به مدت سه هفته، هر هفته  **:

 

 
  

ف
دی

ر
 

 *درس عنوان
تعداد 

 واحد

 به تفکیک نوع  تعداد واحدهای درسی
تعداد 

 جلسات 

 * تعداد ساعت

 نیازهم نیاز پیش

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ی
مل

ع
 - ی

ظر
ن

 

 عملی  نظری

1 
با   یی)آشنا ینیکارب

 معدن(  یمهندس
 شناسی عمومیزمین - 16 16 16 1 0 0 1

 32 0 16 0 0 2 2 ی نرم شغلیهامهارت 2

 ،یسطح یمعدنکار

 ، ینیرزمیز یمعدنکار

مبانی   ،یمعدن ریذخا یابیارز 

 یی  آرا کانه

- 

 ** کارآموزی 3
 ی(واحد درس  80و گذراندن حداقل  سالمین 6بعد از  ) 132 0 - 0 2 0 2
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 فصل سوم

 دروس  یهای ژگیو
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 هدف کلی: ب: 

 .شودیم یریگو انتگرال یریگ و فنون مربوطه مانند مشتق رهیمتغکه شامل روابط تک هیپا اتیاضیبا ر انیآشنا شدن دانشجو

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 یو مختصات قطب  یمختصات دکارت .1

 اعداد مختلط یقطب شیاعداد مختلط، نما یهندس شیو نما شهیاعداد مختلط، جمع و ضرب و ر .2

 جبر توابع .3

 نیانگیم هیرل، قض هیها، قض و توابع معکوس آن یتابع معکوس و مشتق آن، مشتق توابع مثلثات ،یری گمشتق یدستورها .4

 معادلات شهیر بیکاربرد مشتق در تقر ،یو شتاب در مختصات قطب هایمشتق، منحن یکیزیو ف ی هندس یکاربردها .5

 برآورد انتگرال یبیتقر یهاروش ه،یو انتگرال، تابع اول لیفرانس یحساب د یاساس یایقضا وسته،ی پ و قطعه وستهیانتگرال توابع پ فیتعر .6

 (یو قطب یو گشتاور و مرکز ثقل و کار و ... )در مختصات دکارت  یکاربرد انتگرال در محاسبه مساحت و حجم و طول منحن  .7

 یهذلولو یهاها، تابعو مشتق آن ییو تابع نما تمیلگار .8

 خاص  یرهایمتغ ضیتعو یبرخ، به کسرها هیجزء و تجزو جزءبه ریمتغ رییمانند تغ یریگانتگرال  یهاروش .9

  لوریبسط ت ماندهیبا باق لوریت هیتوان و قض  یمربوطه، سر یایو قضا یعدد  یدنباله و سر .10

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 تمرین، تمرین و تکرار مسائلتدریس بصورت دوجلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

  درصد  50     آزمون پایانی 

    1ریاضی عمومی   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  General Mathematics Ⅰ عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:



 کارشناسی مهندسی معدن /  23

 

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ویدئو پرژکتور 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع
1. Apostol, T. M. (2015). Calculus, Vol. 1: One-variable calculus, with and introduction to linear algebra. 

2. Silverman, R. A. (2015). Modern calculus and analytic geometry. 

3. Thomas, G. B., Weir, M. D., Hass, J. (2014). Thomas calculus. 12th Edition.  

   :ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -
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 هدف کلی: ب: 

 پرداخته ،  دوگانه و ... است  یریگو انتگرال  رهیتوابع چند متغ  ،یکه شامل معادلات پارامتر  یگریبه مباحث د  ۲  یاضیدر ر  ه،یپا  اتیاضیر  یریادگیدر ادامه  

  .شودیم

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 ی معادلات پارامتر .1

 یی مختصات فضا .2

 بردارها در فضا و انواع ضرب بردارها .3

،  3*3  نانیدترم  ، یخط  لی، تبدهیپا  یحل دستگاه معادلات، استقلال خط  س،یمعکوس ماتر  ،یسه مجهول  یدستگاه معادلات خط  3*3  یهاسیماتر .4

 ژه یمقدار و بردار و

 درجه دو هیمعادلات خط، صفحه و رو .5

 ی قائم بر منحن یو بردارها یدگیو مشتق آن، سرعت و شتاب، خم یتابع بردار .6

 کامل لیفرانسید ،یمشتق جزئ یبرا یارهیقاعده زنج ان، یقائم گرادصفحه مماس و خط  ،یو جزئ یمشتق کل ره،یتابع چند متغ .7

  و ی  امختصات استوانه،  (قی)بدون اثبات دق  یریگدر انتگرال  ریمتغ   رییتغ  ،یک یزیو ف  یها در مسائل هندسگانه و کاربرد آندوگانه و سه  یهاانتگرال .8

 یکرو

   و استوکس ورژانسید ن،یگر یایقضا لیپتانس  ن،یلاپلاس ورژانس،ید ی،اهیالخط، انتگرال رویانتگرال منحن یبردار دانیم .9

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 تدریس بصورت دوجلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائل

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

    2ریاضی عمومی   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  General Mathematics  II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   1ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ویدئو پرژکتور 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع
1. Apostol, T. M. (2015). Calculus, Vol. 2: Multi-variable calculus and linear algebra with application to differential 

equations and probability. 

2. Thomas, G. B., Finney, R. L. (1995). Calculus and analytical geometry. 9th Edition. 

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -
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 هدف کلی: ب: 

بررسی رفتار جواب   های حل تحلیلی وآشنایی با روش   ها، ومقدماتی آنبرخی کاربردهای    با معادلات دیفرانسیل و آشنایی دانشجویان  ،هدف این درس

  .این معادلات است

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 هاو حل آن لیفرانسیمعادلات د عتیطب .1

 قائم یرهایو مس هایخانواده منحن .2

 یمعادله جداشدن .3

 مرتبه اول، معادله همگن  یخط لیفرانسیدله دامع .4

 پارامترها رییروش تغ ن،ی نامع بیثابت، روش ضرا بیمرتبه دوم، معادله همگن با ضرا یمعادله خط .5

 کیو مکان  کیزیکاربرد معادلات مرتبه دوم در ف .6

 توابع بسل و گاما  ها،یبا سر لی فرانسیحل معادله د .7

 لژاندر  یاچندجمله .8

 لیفرانسیبر دستگاه معادلات د یامقدمه .9

  لیفرانسیلاپلاس و کاربرد آن در حل معادلات د لیتبد .10

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 تدریس بصورت دوجلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائل

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

    معادلات دیفرانسیل  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Differential Equations عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   1ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ویدئو پرژکتور 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع
1. Diprima, R. C., Boyce, W. E. (2015). Elementary differential equations and boundary value problems. 10th 

Edition. John Wiley & Sons. 
2. Zil, D. G. (2014). A first course in differential equations with modelling applications. 10th Edition. Thomson 

Brooks/Cole. 
3. Zil, D. G., Wright, W. S. (2015). Differential equations with boundary-value problems. 8th Edition. Cengage 

Learning 

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -
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 هدف کلی: ب: 

 های تحلیل آماری است. های پایه احتمالات و آمار و روشهدف این درس آشنایی دانشجویان با تئوری

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 شامد یپ کیاحتمال  شامدها،ینمونه، پ یفضا .1

 احتمال عیو توز زیو استقلال، قاعده ب یاحتمال، احتمال شرط هاییژگیو .2

 احتمال توام عیتوز وسته،یگسسته و پ هایعیتوز ،یبردار تصادف ،یتصادف ریمتغ .3

 ی تصادف ریدو متغ یهمبستگ  بیو ضر انسیکووار ،یتصادف ریمتغ کی انس یو وار نیانگیم .4

 و پواسون  یهندس ،یمنف ایدو جمله ،یفوق هندس ،ای چند جمله ،ایگسسته خاص شامل دو جمله هایعیتوز .5

 Fو   t بلیگ نرمال، وادو، نرمال، بتا، لا  یکا ،یینما نواخت،کیخاص شامل   وستهیپ هایعیتوز .6

 ایبرآورد بازه ،ایبرآورد نقطه ،یحد مرکز هیقض .7

 دو یآزمون کا ، یآمار هایآزمون .8

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 تدریس بصورت دوجلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائل

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ویدئو پرژکتور 

 یاحتمال و آمار مهندس   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Engineering Statistics عنوان درس به انگلیسی:

and  Probability 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   2ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 پیشنهادی:   علمی چ( منابع
1. Montgomery, D. C., Runger, G. C., & Hubele, N. F. (2009). Engineering statistics. John Wiley & Sons. 

2. Garcia, A. L. (2008). Probability, statistics, and random processes for electrical engineering. 3rd  Edition. Prentice 

Hall. 
3. Walpole, R. E., Mayers, R. H., Mayers, S. L., Ye, K. E. (2011). Probability and statistics for  engineering and 

scientists. 9th  Edition. Pearson. 

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -
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 هدف کلی: ب: 

 در علم شیمی و مفاهیم بنیادی آَشنایی با مباحث عمومی 

   ویژه:اهداف 

 : هاپ( سرفصل 

 یی ایمیش یفشرده مطالب مربوط به ساختمان اتم و مولکول و بندها یادآوری .1

 د، یذوب، فشار بخار جامدات، تصع  یانجماد، نقطه  ینقطه  ر،یجوش, حرارت تبخ  یفشار بخار، نقطه  ر،یتبخ  عات،یما  یجنبش  هیو جامدات: نظر  عاتیما .2

  ،یاشبکه   یانرژ  ،ی ونی  یساختمان متراکم، بلورها  نیبلور  یهاستمیس  ،ییفضا   یالکترون، شبکه  یتهیبلورها، دانس  یفاز ساختمان مولکول  ینمودارها

 های هاد مهیبلورها،  ن یساختمان صینقا

نزول فشار    ع،یدر ما  عیما  یهاعوامل مؤثر در انحلال، فشار بخار محلول  ،ی حجم   زیها، آنالغلظت محلول  ها،دراتیحل شدن، ه  زمیها: مکانمحلول .3

ها،  در محلول  یونی  نیجاذبه ب  ت،یالکترول  یهامحلول  ر،یتقط  ،یها، صعود نقطه جوش، فشار اسمزنقاط جوش و انجماد محلول  ،یکشر و نمیبخار، تبخ 

 و جذب یحرکت براون پخش نور و دها،یکلوئ ،یدو جزئ یهاستمیدر س یفاز ینمودارها

 قدرت زویدرولیبرنشتد، ه یو بازها دهایقدرت اس ،یبرنشتدلور هیحلال، نظر یهاستمیس وس،یآرن هیو باز: نظر دیاس .4

الکترولیونیتعادلات   .5 معرفPHآب،    ونیزاسیونی  ف،یضع  تی:  اثر  ،  اس  ونیها،  بازها،  ضر  ک،یپروت  یپل  یدهایمشترک   ،یانحلال  بیحاصل 

 و باز دیسا ونیتراسیت م،ی کمپلکس، آمفوترس یونیتعادلات  دها،یسولف یریگرسوب ،یو حاصل انحلال یریگرسوب

 ل یمعادله نرست، پتانس  ک،یگالوان  لیپ  ا،یو اح  ونیداسیاکس  یهاواکنش، موازنه واکنش  مهین  ه ینظر  ا، یو اح  ونیداسی: حالت اکسایو اح  ونیداسیاکس .6

 ی سوخت یهالیپ ها،ی، باطر  یخورندگ ،ینرسیالکتروا  ا،یو اح ونیداس یاکس ونیتراسیسل و ثابت تعادل، ت

سرییایمیش  کینتیس .7 واکنش  عت:  غلظت،  و  مرحله  یهاواکنش  مکان  ، یاتک  سرعت،  کاتال  زمیمعادلات  حرارت،  درجه  اثر   زورها،یواکنش، 

 هیتعادل، اثر فشار، اصل لوشاتل یهاثابت ،ییایمی و تعادل ش ریپذبرگشت یهاواکنش

ن  تی: ماه یاهسته  یمیش .8 زوال    یهاسرعت  ،یاهسته  یهازوال( واکنش  یندهایفرا)  ته،یویاکت  وی(، رادیاهسته  یروهایهسته )اندازه، جرم، شکل و 

  هازوتوپیکاربرد ا ،یگذارخیو تار یومتری راد ته،یویواکتیراد

 

  

 یمهندس یعموم یمیش    عنوان درس به فارسی:الف: 

 Engineering General عنوان درس به انگلیسی:

Chemistry 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورآمایش/مرتبط با 

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 تدریس بصورت دوجلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائل

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ویدئو پرژکتور 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع
1. Mortimer, C. E. (1983). Chemistry. United States: Wadsworth Publishing Company. 

 

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -
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 هدف کلی: ب: 

 . های دانشجویان در درس شیمی عمومی مهندسی استآموزش کاربرد آموختههای مربوط به درس شیمی عمومی و هدف از این درس، انجام آزمایش

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 آشنایی با وسایل و مواد شیمیایی و رعایت موارد ایمنی در آزمایشگاه  .1

 سازی به غلظت دلخواههای محلولتکنیک .2

 گیری و توزینرسوب .3

 تیتراسیون، تبلور  .4

 گیری نزول نقطه انجماداندازه .5

 گیری دانسیته، جرم اتمیاندازه .6

 شناسی شناسی و آنیونتعیین فرمول یک جسم )آلی و معدنی(، کاتیون .7

 تعیین گرمای واکنش و سرعت واکنش .8

 گیریهای اندازهروش محاسبه آن، میزان دقت دستگاه گیری وها، خطا در اندازهنحوه تجزیه و تحلیل اطلاعات کسب شده در آزمایش .9

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 هاتمرین و تکرار هر آزمایش در گروه، انجام آزمایش توسط تکنسینجلسه در هفته، یک تدریس بصورت 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  50  )آزمونک، گزارش، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  50    آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات آزمایشگاهی مرتبط 

   یعموم یمی ش آزمایشگاه   فارسی: عنوان درس به الف: 

 Laboratory of General عنوان درس به انگلیسی:

Chemistry 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  شیمی عمومی مهندسی  نیاز: همدروس 

 1 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 ......  دیگر:
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 پیشنهادی:   علمی چ( منابع
1. Mortimer, C. E. (1986). Chemistry. Taiwan: Wadsworth Publishing Company. 
2. Hewitt, P. G., Suchocki, J., Hewitt, L. A. (2004). Conceptual Physical Science. United Kingdom: Pearson / 

Addison Wesley. 
3. Ebbing, D. D., Gammon, S. D., Ragsdale, R. O. (2003). Ebbing General Chemistry Technology Package Two 

Seventh Edition. United States: Houghton Mifflin College Division. 
 

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ظاتملاح( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -
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 هدف کلی: ب: 

 ترمودینامیکآشنایی با مبانی فیزیک مربوط به دینامیک جسم، کار، انرژی و 

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 مربوطه نیو گشتاورها، قوان  روهایتعادل، شروط تعادل تحت اثر ن .1

 نیبعد و دو بعد، سرعت و شتاب، انواع حرکت، حرکت زم کیحرکت در  .2

 توان و سرعت ،یداخل لیپتانس یانرژ ،یو هدرشونده، کار داخل ییابقا یبردها ک،یالاست لیپتانس  یانرژ ،یجنبش ی: مقدمه، کار، انرژیکار و انرژ .3

 مربوطه نیضربه، قانون بقا، تشعشع و قوان .4

 گرما یریگاندازه ک،ینامیقانون صفرم ترمود ک،ینامیدما، گرما و قانون اول ترمود .5

 ی مول  ژهیو یو گرما یدرجه آزاد ن،یانگیآزاد م شیپو ،یانتقال یجنبش یکامل، انرژ یگازها: گازها یجنبش هیظرن .6

 کی نامیقانون دوم ترمود ،یدر آنتروپ رییتغ ه،یسو کی ندی: فرآکینامیو قانون دوم ترمود یآنتروپ .7

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 تکرار مسائلتدریس بصورت دوجلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ویدئو پرژکتور 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع
1. Halliday, D. Resnick, R., Walker, J. (2013). Fundamentals of physics. 10th Edition. John Wiley & Sons. 

   1 کیزیف   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Physics I  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  1ریاضی عمومی  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -
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 هدف کلی: ب: 

 کارگیری این مبانی برای حل مسائل مقدماتی فیزیک آشنایی با مبانی الکتریسته و مغناطیس و به 

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 قانون کولن، هاقی عا ها،یهاد ،یکیبار و ماده: بار الکتر  .1

 یکیالکتر دانیدر م یقطبود ،یابار نقطه رو،ی: خطوط نیکیالکتر دانیم .2

 وس اقانون گ یاز کاربردها یبرخ ،یکیالکتر دانیوس و ارتباط آن با قانون کولن، شدت ماوس: قانون گاقانون گ .3

   لیمحاسبة اختلاف پتانس یکی الکتر لیپتانس یانرژ ،یدوقطب لیپتانس ،یابار نقطه لیسپتان  ،یکیالکتر لیپتانس  ی:کیالکتر لیپتانس .4

 توته یو پرم کیالکتر ید بیها، ضرآن  یها محاسبه و انرژها، بستن خازنخازن تی: خواص و ظرفهاالتریکو دی  هاخازن .5

 ی ک یدر مدار الکتر یانرژ نتقالمخصوص، قانون اهم، ا تیمقاومت، مقاومت و هدا ،یکیالکتر انیجر ی:کیبرق و مقاومت الکتر انیجر .6

و   انیجر  یریگاندازه  ،یاچند حلقه یاختلاف پتانسیل، مدارها  ان،یو محاسبه شدت جر  یکیمحرکه الکتر  یروی: نی و مدارهاکیمحرکه الکتر  یروین .7

 ونوتست پل و  ومتریمتر و آمپرمتر، پتانسف، اساس کار ولتهشریک نیها و قوان، بستن مقاومتRL یمدارها ل،یاختلاف پتانس

 هال، بار در  گردش اثر ان،یوارد بر جر یس یمغناط یروین ،یس یمغناط یفلو  ،یسی : القاء مغناطیس یمغناط دانیم .8

 ی سی مغناط دانیبلند، خطوط م  میس یکیدر نزد یس یمغناط دانیقانون آمپر: قانون آمپر، م .9

 ر یغمت یس یمغناط یهادانی قانون لنز، القاء، م ،یفاراد شیو القاء: آزما یقانون فاراد .10

 ی سیالکترومغناط انیجر  ریی تغ س،ینوسانات الکترومغناط نیحرکت آونگ ساده، کم لیو تحل هیتجز س؛یالکترومغناط .11

 متناوب انیجر ی توان در مدارها ،ی امتناوب، مدارک تک حلقه انیمتناوب: جر یهاانیجر .12

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 تدریس بصورت دوجلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائل

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

   2 کیزیف    فارسی:عنوان درس به الف: 

 نوع درس و واحد  Physics II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   1 فیزیک نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  2ریاضی عمومی  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ویدئو پرژکتور 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 الکترونیکی درس:برگزاری   ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

1. Halliday, D. Resnick, R., Walker, J. (2013). Fundamentals of physics. 10th Edition. John Wiley & Sons. 

2. Serway, R. A., & Vuille, C. (2012). College physics. Brooks/Cole, Cengage Learning. Vol. 9, p. 501 . 

3. Young, H. D., Freedman, R. A. (2015). University Physics with Modern Physics. Pearson Education . 
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 هدف کلی: ب: 

معدن و    یو ارتباط آن با مهندس  یشناسنیشناخت زم  ن،یپوسته زم  ردهندهییفعال تغ  یندهایفرآ  ن،یبا مباحث زم  انیدرس آشنا شدن دانشجو   ن یهدف از ا

 . است  یمهندس یهاپروژه ریسا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 ، ی )کان   فیتعار  و  میو عمران(، مفاه  معدن  ژهی)به و  یعلوم و مهندس  یهارشته  ریبا سا  یشناسنیرابطه زم  ،یشناسنیزم  یهابا شاخه  ییآشنا  :اتیکل .1

 در فضا، سنگ کره، هوا کره، آب کره  تیموقع ن،یمشخصات زم(، موارد ریو سا یسنگ، کانسار کان

)دوران،   یشناسنیزم  در  زمان  یبندمیتقس  ،یشناسنهیو چ  هانهیسن چ  نییو تع  هالیفس  ،یشناسنیدر زم  یسن مطلق و نسب  نیی: تعیخ ی تار  یشناسنیزم .2

 هاییزاها شامل کوهمهم در دوران عیوقا ،ها، دورها(دوره

و   یک یزیف  یکل  اتیخصوص  وی  مشخصات عموم  ها،ت ی)فعال  یو آتشفشان  نیآذر  یندهایفرآ  ن،یزم  یرونیو ب  یدرون  یندهای: فرآنیزم  یندهایفرآ .3

آذر  یکیمکان تعار  می)مفاه  یدگرگون  یندهایفرآ  ،(نیسنگ  دگرگون  ف،یو  در  مؤثر  دگرگون  راتییتغ  ندها،یفرآ  انواع  ،یعوامل  از   ،یحاصل 

 (هاها، درزهگسل ها،نیچ ه،یاول یهاساخت ن،یزم شکل پوسته ریی)عوامل مؤثر در تغ یساختار یندهایفرآ ،ها(رخساره

رسوبات   ،ییایدر  یهاطیمح  رسوبات  ،رسوبات قارها  ،ی گذارو رسوب  ییجاهخاک، جاب  لی و تشک  ی)هوازدگ  یرسوب  یندهای: فرآیرونیب  یندهایفرآ .4

حمل و    ش،ی)فرسا  یجار  یهاآب،  توسعه صحراها(  و  هابادرفت  ش،یو فرسا  ری)باد، تأث  ییآب و هوا   یندهایفرآ  ،(یو سنگ شدگ  اژنزیحدفاصل، د 

 ی بردار بهره  ،یحرکت، منابع، آلودگ  ل،ی)نحوه تشک  ین یرزمیز  یها(، آبها آبرفت  برسواحل،  راتیو اثرات آن، امواج و تأث  هالابی س  ،یگذاررسوب

 (از منابع

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی جلسه در هفته، یک تدریس بصورت 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 شناسی عمومیزمین  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  General Geology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ویدئو پرژکتور 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 الکترونیکی درس:برگزاری   ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

 . ریرکب یام یانتشارات دانشگاه صنعت (.33 چاپی )عموم یشناسنیزم(. 1396). روسیس ،یق یحسن؛ شف ،یمدن .1

 .انتشارات دانشگاه تهران ی.عموم یشناسنیزم (.1386. )معتمد، احمد .2

 .انتشارات دانشگاه تهران (.14 چاپ) نیمهندس یبرا یشناس نیزم (.1395. ) نیحس ان،یمعمار .3

4. Abzalov, M. (2016). Applied mining geology (Vol. 12). Springer International Publishing. 

5. Blyth. F.G.H., & De Freitas, M. (2017). A geology for engineers. CRC Press. 

6. De Vallejo, L. G., & Ferrer, M. (2011). Geological engineering. CRC Press. 

7. Marjoribanks, R. (2010). Geological methods in mineral exploration and mining. Springer  Science & Business 

Media. 
8. Marshak. S. (2018). Earth Portrait of a Planet 6th Edition Norton & Company. 

9. Parriaux. A. (2009). Geology. Basic for engineers CRC Press. 

10. Singh, P. (2009), Engineering & General Geology. SK Kataria and Sons. 
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 هدف کلی: ب: 

 .است CAD افزارو نرم یصنعت  یکش نقشه یبا مبان انیدرس آشنا شدن دانشجو نیهدف از ا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 ر یتصو یصفحات اصل ر،یصفحه تصو کی ینقطه، صفحه و جسم بر رو ر،یرسم تصاو .1

 مختلف  ریتصاو نیب یرابطه هندس ر،یاصول رسم سه تصو .2

 نقشه ت انواع خطوط وکاربردها، جدول مشخصا ،یکش نقشه یها، ابعاد استاندارد کاغذهاوکاربرد آن یکشنقشه لیوسا .3

  لی در فرجه اول، تبد  ریسه تصو  رسم  در فرجه سوم، روش  ریرسم سه تصو  قهیبا فرجه اول و سوم، طر  ییمختلف و آشنا  یهاروش  ،یهندس  ماتیترس .4

 فرجه

 یی آن با روش شناسا  معلوم  ریکمک تصاو  جسم به  کی   ریو کاربرد حروف و اعداد، رسم تصو  یسینوساده، اندازه  یهامدل  یاز رو  ریرسم تصو .5

 سطوح و احجام 

قراردادها  فیتعر .6 و  غ  یبرش  و  )متقارن  برش ساده  به آن،  برش شکسته شعاع   ،(رمتقارن یمربوط  برش  مین  ل، یما  و  یبرش شکسته،  برش شکسته، 

 جا شده، استثناءها در برش هو جاب یگردش یهابرش ،یموضع

طبقه  ریتصو  فیتعر .7 آن،  کاربرد  و  تصو  ریتصاو  یبندمجسم  )ا  ریمجسم،  قائم  تصوکیمتریتر  ک،یمترید  ک،یزومتریمجسم  ما  ری(،   ل یمجسم 

 ( نتی)کاب کیمتری(، دریکاوال ای کیزومتری)ا

 آزاد(  ی،معمول ،یادو نقطه ،یانقطه کی) وی پرسپکت ای یمرکز ریتصو .8

 نقطه و انواع خطوط و صفحات  شینما ،یمی اصول هندسه ترس .9

 CADافزار و نرم وتریشده با استفاده از کامپ نییتع ریها و تصاونقشه هیته .10

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 و پروژه تدریس بصورت یک جلسه در هفته، ارائه تمرین 

 ایکشی ساختمانی رایانهرسم فنی و نقشه     عنوان درس به فارسی:الف: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Technical and 

Construction Drawing 

Using Computer 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 ........  دیگر:
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 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  50  تکلیف، پروژه، ...( )آزمونک، های کلاسی فعالیت

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و رایانه  ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 شود. توسط استاد درس تعیین می -

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -
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 هدف کلی: ب: 

  ی مسائل مهندس یو طراح لیتحل حل، ی لازم برا نهیزم جادی در اجسام ساکن و ا   روهایاثرات ن ینیبشیبا مباحث پ انیدرس آشنا شدن دانشجو نیهدف از ا 

و    یمقاومت داخل  یو بررس  هاسازه  لیو تحل  یجامدات در طراح  کیمکان  یو کاربردها  کیتئور  یبا مبان   ییآشنا  و همچنیندر سطوح و دروس بالاتر  

 . است یخارج یبارها ریشکل اجسام تحت تأث رییتغ

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

نتا  ل یواحدها، تبد:  هاذره  کیاستات .1  هیتجز،  الاضلاع و مثلث  یقانون متواز  ،در فضای دو بعدی  روهایاز ن  یریندگیو برآ  هیتجز  ج،یواحدها، دقت 

 ی سه بعدیفضا در روهایاز ن یریندگیو برآ هی، تجزراستاهای مختلفدر  روهاین

 رویگشتاور ن  محاسبه  نون،یوار  هیضرنقطه، ف  کیحول    روی( بردارها، گشتاور نی)بردار  یضرب خارج  رو،یاصل انتقال ن:  عادلتم  یروهایاجسام صلب، ن .2

  ی ها گشتاور کوپل، کوپل  رو،یکوپل ن،  محور مشخص  کیحول    رویگشتاور ن  نیی( دو بردار، تعی)عدد  یضرب داخلآن،    یهامؤلفها استفاده از  ب

 روهاین دستگاه تر کردنکوپل، ساده کی و   روین کیبه  رویدستگاه ن کی لیتبد ،لمعاد یروهای ها، دستگاه نمعادل، جمع کردن کوپل

 ییرویتعادل اجسام دو ن  ،کفایت قیدها  ن،یو نامع  نیمع  سازه هایدر دو بعد،    یگاههیتک  یهاالعملعکس  ،یمعادلات تعادل دوبعد  : عادل اجسام صلبت .3

 در سه بعد  یگاههیتک  یهاالعملعکس ،تعادل اجسام در سه بعد یی، روینو سه 

 ی ایقضا، سطوح مرکب ،خطوط گشتاور اول حجم، سطح و  ،احجام، سطوح و خطوط  یمرکز ثقل و مرکز هندسخواص سطوح:   ،گسترده یروهاین .4

 ممان اینرسی )گشتاور دوم( سطوح، قضیه محورهای موازی، دایره موهر در ممان اینرسی. گسترده،  یروهاین نوس،یپاپوس و گلد

 قاب لیقاب، تحل فیها، تعرقاب، حل خرپا با روش مقطع، خرپا با روش مفصل لیخرپا، تحل یداریمفهوم پا ،ساده یخرپا، خرپاها: هاسازه لیتحل .5

معادلات    رها،یدر ت  یو گشتاور خمش  یبرش  یروهاینمودار ن،  رهایدر ت  یخمش   گشتاور  و  یبرش   یروهاین  رها،یانواع ت   ه،یاول  میمفاهی داخلی :  روهاین .6

 رهایت یحاکم برعوامل داخل لیفرانسید

 اطمینان ضریبمتوسط، تنش مجاز،  ی، تنش برشنرمالو تنش  یمحور یرویمفهوم تنش، ن: تنش .7

 استاتیک و مقاومت مصالح  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Statics &  Strength of عنوان درس به انگلیسی:

Materials 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1 ، فیزیک1ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورآمایش/مرتبط با 

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 ب یضر  کرنش،تنش  یمنحن   ریتفس  ،یارتجاع  بیکرنش، قانون هوک و ضرکرنش، نمودار تنشها و مفهوم  شکل  رییتغ:  کرنش و رابطه تنش و کرنش .8

 ن یو نامع نیمع یک ی استات یهاستمیس ی، کرنش برشی،محور  یهاشکل رییهوک، تغ افتهی می پواسون، قانون تعم

ازتنش  ،یاساس  یهافرض:  چش یپ .9 ناشی  دایروی  چشیپ  های  مقاطع  پ  یااستوانه  یهالهیم  یطراح  ،در    ، یااستوانه  یهالهیم  چشیپ  هیزاو  چش،یدر 

 ، پیچش مقاطع مستطیلی نینامع یکیاستات طیدرشرا  یااستوانه یهالهی م چشیپ

 خالص یلنگر خمش از ناشی یها تنش لیتحل: رهای خمش خالص در ت .10

 ی، جریان برش در مقاطع جدار نازکعرضی تحت بارگذار یرهایت  ایجاد شده در یبرش یهاتنش ها: ریدر ت یبرش یهاتنش .11

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

  تدریس بصورت دوجلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائل

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  تکلیف، پروژه، ...( )آزمونک، های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ویدئو پرژکتور 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

 . نورپردازان  م(.پنج چاپ ) ؛رضایعل  ،یانتظار یترجمه .کیاستات(. 1383) .گلن و کی کرا ؛ مزیج ؛امیمر .1

)مازورک  و  وولف  ی د  ؛جانستون  ؛ریب .2 مصالح(.  1393.  واحد   .مقاومت  علوم   نشر(.  ششم  راستیو)  ؛دی فرش  ، انیواحد  ؛می ابراه  ،انیترجمه 

 . یدانشگاه

 (. و پنجم  ستیچاپ ب  ،دوم  راستیو)شاپور؛    ،یطاحون  یترجمه  .مقاومت مصالح(.  1396)راسل،    و  جانسون  ؛ناندیفرد  ؛ریب  ؛گوریا  ؛پوپوف .4

 . نییآ  پارس نشر

5. Beer, F. P., Johnston, E. R., DeWolf, J. T., Mazurek, D. F., & Sanghi, S. (1992). Mechanics of materials New 

York: mcgraw-Hill. Vol. 1. 

6. Hibbeler, R. C. (2014). Mechanics of Materials, 9th ed . 
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 هدف کلی: ب: 

 .است یکاربرد الاتیس کیمکان به منظور کاربرد در دروس بالاتر و الاتیس کیمکان ینظر یبا مبان انیدرس آشنا شدن دانشجو نیهدف از ا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 الات یس کیمکان یمختلف، کاربردها یهاانی جر یبندمیابعاد و واحدها، تقس ال،یخواص س وسته،یپ طی و مح الاتیس ال،یس  فیمقدمه: تعر .1

 ،یشناور  نیقوان  ، یمنحن  حوارد بر سطو  یرویوارد بر صفحات مسطح، ن  یرویفشار، ن  یریگاندازه  ینقطه، ابزارها  کی: فشار در  الاتیس  کیاستات .2

 صورت جسم صلب  به الیاجسام شناور، حرکت س یداریپا

  چرخش   سرعت و  ال،یحرکت س  کینماتیخط اثر و خط زمان، خواص س  ر،یخط س  ان،یخط جر  ،یلریو او  یلاگرانژ  دگاهی: دالیس  انیجر  زیمبانی آنال .3

 نولدزیانتقال ر هضیق ال،یس

  معادلات ی  انتگرال  زیآنال  ،یلیفرانسیو د  یانتگرال  زیو حجم کنترل، آنال  ستمی س  ف،یو تعار  انیجر  یهاو معادلات اصلی: مشخصه  می مفاه  ال،یس  انیجر .4

انرژ بقا )جرم و مومنتوم(  یلیفرانسید  زیآنال  ،(یاهیو زاو  یمومنتوم خط  ،یبقا )جرم،  پ  ،معادلات  برنول  ،ی وستگیمعادله    و ی  وتنین  الاتیس  ،یمعادله 

 استوک ریمعادله نو ،یوتنیرنیغ

 و   الاتیس  کیدر مکان  بعدیب  یهاگروه  ایپارامترها    نگهام،یباک  هضیق  ،یابعاد   لیتحل  بعد،یب  یهانسبت  ایها  : گروهکیینامیو تشابه د  یابعاد  لیتحل .5

 ها، تشابه کامل و ناکامل مفهوم آن

  ی هالوله  شبکه  ،یو افت جزئ  یافت اصل  ،یو خارج  یداخل   یهاانیآرام و آشفته، جر  یهاانیجر   ،یورود  هیها: ناحداخل لوله  ریلزج تراکم ناپذ  انیجر .6

 ال یس یسرعت و دب یریگاندازه ،یو مواز یسر

 ان یجر صفحه مسطح، یرو یمواز انیجر ان،یجر شیجدا ،یو فشار یکشش و بالابر، کشش اصطکاک  یروهایور: نحول اجسام غوطه الیس انیجر .7

 در اثر چرخش جادشدهیبالابر ا   یرویها، نها و استوانهحول کره

 ک، یزنتروپیا  ان یو عدد ماخ، جر  یموج صوت  گاز کامل، سرعت  یو آنتروپ  یو آنتالپ  یداخل  یانرژ  راتیی: روابط گاز کامل، تغریتراکم پذ  انیجر .8

 ی لیخط فانو و خط ر ،یاضربه امواج

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 عمومی  الاتیس کیمکان    عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  General Fluid Mechanics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   دیفرانسیل معادلات  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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  تدریس بصورت دوجلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائل

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ویدئو پرژکتور 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

1. Streeter, V. L., Wylie, E. B., & Bedford, K. W. (2014). Fluid mechanics. Mc Graw Hill Education. 
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 هدف کلی: ب: 

ا از  ن  کاتهی لیرسیو غ  کاتهی لی س  ی مهمهایکان  ،بلورها  یبندو طبقه  لیبا تشک  انیدرس آشنا شدن دانشجو  نیهدف   یبندو طبقه  لیحوه تشکو هم چنین 

 است.  یو دگرگون یرسوب ن،یآذرمهم  یهاسنگ

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 گانه بلورشناسی(  7 یهاستمیس و عناصر تقارن در بلورهابلورشناسی هندسی ) ی وبلورشناس یاصل نیبلورها، قوان یمشخصات اصلی: بلورشناس .1

ابزار  عیسر  صی)تشخی  شناسیکان  یهاروش  ها،یخواص کان  ،یشناسیبر کان  یامقدمه  ی:شناسیکان .2   ی بنداساس طبقه  و  (یشگاهیآزما  های بدون 

 ها یکان

 کاربردهاو  عتیدر طب شیدایمشخصات، پ  ،یبند: طبقهکاتهی لیسمهم  یهایکان .3

ها  ها، سولفاتکربنات  دها،یاکس  ها،هالوژن  کاربردها )عناصر آزاد، سولفورها،  و  عتیدر طب  شی دایمشخصات، پ  ، یبند: ردهکاتهیلیرسیغمهم    یهایکان .4

 ها( فسفات و

-مهم سنگ  یهاو شرح دسته  یبندطبقه  ،(یدرون  و  بیرونی)  نیآذر  یهاو شکل توده  لیتشک  طیو مشخصات ماگما، شرا  فیتعار:  نیآذر  یهاسنگ .5

 ی و درون بیرونی نیآذر یاه

 یرآوار یو غ یآوار یهامهم سنگ یهاشرح دسته وی بندطبقه ت،ساخ ل،ی تشک یو مشخصات چگونگ فیتعاری:  رسوب  یهاسنگ .6

مهم   یهاسنگ  یگذارنامی و  دگرگون  یهامناطق و رخساره  ،یانواع دگرگون  ،یو عوامل مؤثر در دگرگون  طیمح   ،فیتعاری:  دگرگون  یهاسنگ .7

 یدگرگون

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 تدریس بصورت دو جلسه در هفته، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 شناسی شناسی و سنگکانی    عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Mineralogy & Petrology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   شناسی عمومیزمین نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 ........  دیگر:



 کارشناسی مهندسی معدن /  47

 

 

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ویدئو پرژکتور 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

1. Klein, C., & Philpotts, A. R. (2016). Earth materials: introductionto mineralogy and petrology. 2nd Edition, 

Cambridge University Press. 
2. Farndon, J. (2006). The Practical Encyclopedia of Rocks & Minerals: How to Find, Identify and Collect the 

World’s Most Fascinating Specimens, Featuring Over 800 Colour Photographs and Artworks. Lorenz Books. 
3. Klein, C., Dutrow, B., & Danna, J. D. (2007). manual of mineral science. 23rd  edition; (after James D. Dana) 

(No. 549 KLE). 

4. Nesse, W. D. (2016). Introduction to mineralogy. 3rd Edition, Oxford University Press. 
5. Frost, B. R., & Frost, C. D. (2019). Essentials of igneous and metamorphic petrology. Cambridge University 

Press.  

6. Boggs Jr, S., & Boggs, S. (2009). Petrology of sedimentary rocks. Cambridge University Press. 
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 کلی: هدف ب: 

 ها و سنگ هایکانانواع  ت )اس یماکروسکوپ  یهادر نمونهها  و سنگ هایکانانواع   یعمل ییشناسا یهابا روش انیدرس آشنا شدن دانشجو نیهدف از ا

 شوند(. می ییشناسا ییایمیو ش یکیزیف اتیو با استفاده از خصوص فیتوص یدر نمونه دست

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 ( گانه بلورشناسی 7 یهاستمیسو  عناصر تقارن در بلورهابررسی ) ی هندس یبلورشناس .1

 و  موارد(  ریو سا  دیاس  و  نیببا ابزار ساده )ذره  هایکان  عیسر  صیشخی و تماکروسکوپ   هایدر نمونه  هایکان  ییمختلف شناسا  یها با روش  ییآشنا .2

 (همراه یهایکان و  تجمع بلورهاجلاء، رخ،  رنگ، شکل،، تی شفاف) یکیزی خواص ف صیتشخ

 شگاه یدر آزما کاتهیلیرسیو غ کاتهیلیس مهم هاییکان انواع  صیتشخ .3

 ی  ماکروسکوپ هاینمونه در )رسوبی، آذرین و دگرگونی( هاسنگمختلف  انواع و تشخیص  یبندطبقه .4

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 هفته، انجام آزمایش توسط تکنسین تدریس بصورت یک جلسه در 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  50  )آزمونک، گزارش، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  50    آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات آزمایشگاهی مرتبط 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 شناسیشناسی و سنگآزمایشگاه کانی     عنوان درس به فارسی:الف: 

 Laboratory of عنوان درس به انگلیسی:
Mineralogy & Petrology 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  شناسی شناسی و سنگکانی نیاز: همدروس 

 1 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 ........  دیگر:
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 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

1. Klein, C., & Philpotts, A. R. (2016). Earth materials: introductionto mineralogy and petrology. 2nd  Edition, 

Cambridge University Press . 

2. Farndon, J. (2006). The Practical Encyclopedia of Rocks & Minerals: How to Find, Identify and Collect the 

World’s Most Fascinating Specimens, Featuring Over 800 Colour Photographs and Artworks. Lorenz Books . 

3. Klein, C., Dutrow, B., & Danna, J. D. (2007). manual of mineral science. 23rd  edition; (after James D. Dana) . 

(No. 549 KLE). 

4. Nesse, W. D. (2016). Introduction to mineralogy. 3rd Edition; Oxford University Press . 

5. Frost, B. R., & Frost, C. D. (2019). Essentials of igneous and metamorphic petrology. Cambridge University 

Press  . 

6. Boggs Jr, S., & Boggs, S. (2009). Petrology of sedimentary rocks. Cambridge University Press . 
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 هدف کلی: ب: 

 . است نیدر نقشه و زم ساختارهایی ها و شناساآن لیو نحوه تشک یشناسنیزم یبا انواع ساختارها انیدرس آشنا شدن دانشجو نیهدف از ا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 ساختارها ی بررس یهاروش ک،یتفاوت با تکتون ،ی شناسنیزم یساختارها یبندمعدن و عمران، طبقه یدر مهندس تی: موضوع، هدف، اهماتیکل .1

 کرنش یضویکرنش، برابطه تنش ،یاصل یهاها، تنشانواع تنش ف،یو تعار می تنش و کرنش: مفاه رو،یبر ن یمرور .2

 شکل ریی(، عوامل مؤثر در تغ...و  کیپلاست ک،یرفتار مواد )الاست :شکل رییتغ .3

 ی خوردگنیچ زمیمکان ها،نیچ یبند طبقه ها،نیچ یانواع و اجرا  ی:خوردگنیو چ هانیچ .4

 ص یلغزش، طرز تشخ  زانیو م  بردار  تیموقع  افتنی  یگسلش، روش هندس  زمیها، مکانگسل  یبندو طبقه  یگذاراجزاء، نام   ف،یها و گسلش: تعرگسل .5

 هابا استفاده از گسل یاصل یهاجهات تنش افتنی ها،تنش و کرنش با انواع گسل نیو نقشه، ارتباط ب نیگسل در زم ییو شناسا

و   یگذارو نام  هانیو چ  گسل  و  یاصل  یهامشخصات، انواع در ارتباط با ساخت  ف،یها )تعردرزه  (،اری)انواع، مع  هایها: شکستگ و درزه  یشکستگ .6

 کرنش  تنش و یاصل یها و محورهاانواع درزه نیارتباط ب (،دار شدندرزه زم یمکان ،یبندطبقه

  ریدو صفحه و سا  هیزاو  صفحه،  خط  هی)خط، صفحه، زاو  کیوگرافیاستر  ریها، تصاو ها و کاربرد آنبا انواع شبکه  ییآشنا  ک،یوگراف یاستر  ریتصاو .7

 ونت یبه کمک استر یقیو حق یظاهر بیپلانج، ش، Rake افتنی ،موارد(

 یمناطق برش ها،یوستگ یناپ ،یاو صفحه یخط یها : ساختکیفابر .8

 ...و  یثقل ن،یآذر ی: ساختارها یکیرتکتونیغ یساختارها .9

ها و گسترش  قاره  ییجاهجاب  ،یانوسیاق  و  یاپوسته قاره  ن،یآورنده پوسته زم  دیصفحات پد  ،ی اصفحه  کیتکتون  هی: نظرنیزم  یدرون  یندهایمنشاء فرآ .10

 رانیا کیتکتون ن،یزم یدرون یندهایها با فرآو رابطه آن یاصفحه کیتکتون ها،انوسیبستر اق

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 ، برگزاری بازدید در صورت نیازاستاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائلتدریس بصورت یک جلسه در هفته، معرفی 

 مانی ساخت یشناسنیزم     عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Structural Geology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   شناسی عمومیزمین نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ویدئو پرژکتور 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

1. Fossen, H. (2018). Structural Geology. 2nd Edition, 463pp; Cambridge University Press . 

2. Pluijm, B.A.; Marshak, S. (2004). Earth Structure. W.W. Norton & Company N.Y.   

3. Davis, G.H.& Reynold, S.J. (1996). Stuctural Geology of Rocks and Regions. 2nd Edition; John  Wiley & sons. 

4. Ragan, D.M. (1985). Structural Geology:  An Introduction to Geometrical Techniques. 3rd  Edition; New York: 

John Wiley & sons . 

5. Marshak, S. & Mitra, G. (1988). Basic Methods of Structural Geology. Prentice- Hall. 
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 هدف کلی: ب: 

 یانهیچ  و  یشناسسنگساختمانی،    ،یکیدر اکتشاف کانسارها، اثر عوامل تکتون  یاقتصاد  یشناسنیزم  تیبا اهم  انی درس آشنا شدن دانشجو  ن یهدف از ا

کانسار    پیمختص به هر ت  یهایژگیو  و   لیتشک  همختلف کانسارها، نحو  یها پی ت  یمعرف  و مکانیزم غنی شدگی،  مختلف  یکانسارها  لی)سن( در تشک

 . است

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

اساس نحوه  ی )بر اساس نحوه تشکیل، بر  معدن  ریذخا  یبندرده  انواع،  ، باطله(رهیحد، ذخ  اری ع  ار،یکانسنگ، ع  ای)از جمله کانسار    میو مفاه  فیتعار .1

 قرارگیری نسبت به سنگ میزبان، بر اساس نوع ماده معدنی، بر اساس نوع دخیره و بر اساس منشاء و موقعیت تکتونیکی و غیره( 

 نیهمچن  (،و سوپرژن  پوژنیه)ها  آن  لیتشک  زمیو مکان  (و اگزوژن  ندوژنیا)مکان    (،کیو سنژنت  کیژنتیاپ)کانسارها بر اساس زمان    یکل  یبندرده .2

  یگرافیاسترات-ی تکتوگراف-یتوگرافکانسارها بر اساس محیط لی یبندرده

  ، دار همانند ماگماانهک  الات یس  تیو ماه  ءکانسارها از نظر منشا  لیموثر در تشک  یندهایفرایی،  ماگما  یو انواع کانسارها  ییماگما  یندهایشرح فرا .3

 ی سازینترل کننده کانو عوامل ک یمعدن ریشته شدن ذخاهدار و نهکان  الاتیمهاجرت س

تشک  یبررس .4 درون  یمعدن  ریذخا  لی نحوه  عوامل  محلول  یعوامل دگرگون  ،زمیماگمات)  یتحت  ب  (دروترمالیه  ای  ی گرماب  یهاو    توسفر یل)  یرونیو 

 اتمسفر(  و دروسفریه

  ونی داسیسوپرژن و اکس ظیلغو ت یپلاسر ی، ریتبخ ،وژنیباکتر یکانسارها شرح .5

 ها در اکتشافنآ تیو اهم هاونی لتراسآانواع  یعرفم .6

 :ها شاملآن  یمهم اکتشاف  یدهایکل  ره،یذخ  اتیخصوص  ،یدگرسان  یهاسنگ منشاء، زون  ، یکیتکتون  تیمهم کانسارها از نظر موقع  یهاپیت  یبررس .7

 بدن یمولمس  ،یر یپورف  بدنیمول  ،یر یمس پورف  ی)کانسارها  یری پورف  پیت  یاز جمله کانسارها  ینفوذ  مهیو ن  ینفوذ  یهاهمراه توده  یکانسارها  -

پورفمس   ،یریپورف پورف  یریطلا  تنگستن  و  قلع  کانسارهایری و  و  سنگ  یکانسارها  ،ینفوذ  یهاتوده  همراه  اسکارن  ی(  و    کیماف  یهاهمراه 

 ینفوذ یهاهمراه توده یکانسارها گریو د هاتیهمراه پگمات یکانسارها ک،یالتراماف

های کربناته و ماسه  ی، کانسارهای همراه سنگآوار  یرسوب   ،ییایمیش  یرسوب  ،یری تبخ  ی)پلاسرها، کانسارها  یرسوب   یهاهمراه سنگ  ی کانسارها  -

 ( هاسنگ

 اقتصادی یشناسنیزم    عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Economic Geology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   شناسی ساختمانی زمین نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  شناسی شناسی و سنگکانی نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 ......  دیگر:
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سنگ  یکانسارها  - کانسارهایآتشفشان  یهاهمراه  آتشفشان  یدهایوسولفی )ماس   دیوسولفیماس  ی:   ی کانسارها  ،(یرسوب   یدهایوسولفیماس  و  ینوع 

 ترمال  اپی یکانسارها  ژهی( بودروترمالی)ه یگرماب

 یو همبر یاهیناح یدگرگون یکانسارها -

 یرفلزیو غ  یفلز ی: کانسارهارانیا یکانسارها -

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 برگزاری بازدید در صورت نیاز، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسیتدریس بصورت یک جلسه در هفته، 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ویدئو پرژکتور 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

 ن. باهنر کرما دیانتشارات دانشگاه شه ی.اقتصاد یشناسنیزم (.1386مشید. )ج ،پور شهاب .1

 شناسی ذخایر معدنی. ترجمه علی پور، کرامت الله. مرکز نشر دانشگاهی. (. زمین1367اسمیرنف، و. ای. ) .2

 . کشور یو اکتشافات معدن یشناسنیانتشارات سازمان زم .رانیا یاقتصاد یشناسنیبر زم ی اباچهید(. 1381) ی، منصور.قربان  .3

 . انتشارات ارسلان ی.کاربرد یاقتصاد یشناسنیزم(. 1389) .سعادت، س ح؛ م. پور، میکر .4

5. Edwards, R.  (2012). Ore deposit geology and its influence on mineral exploration  .Springer Science & Business 

Media. 
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 هدف کلی: ب: 

مقاطع   هینحوه ته  ،یبردارنقشه  و ابزار ساده  ییهوا  یهاعکس  ،یکارتوگراف  یها و اصول کاربردبا انواع نقشه  انیدرس آشنا شدن دانشجو   نیهدف از ا

 . است ینگارو درزه یشناسنی زم ،یتوپوگراف یهانقشه ،یشناسنیزم

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

و    یخط  یساختارها  یریگاندازه  ،انواع  ء، اجزا  یی،آشنا)کمپاس    (،نقشه  ی از رو  هایریگاندازه  ،رسم مقاطع  ،ر ی تفس  یی،آشنا)  یتوپوگراف  یهانقشه .1

   ی(اصفحه

 ، ...موتی آز ،امتداد ،بیش ی بر مبنا یو خط یا صفحه یعناصر ساختار تیموقع انیو ب نییتع یهاروش .2

  استاندارد ی(ساختمان ی،زمان ی،سنگ )علائم  یمعرف ی(،اتوده ی،خط ی،اصفحه) یسنگ یواحدها شینما ،هیروش ته ی:شناس نیزم یهانقشه .3

 ها هیضخامت لا  محاسبه  یهندس  یهاروش   ی،اضیو ر  یمیترس  یهاه روشب  Rake  و  پلانجی،  اصفحه  یعناصر ساختار  یو ظاهر  یق یحق  بیش  محاسبه .4

 ی و عمق یسطح یهاعمق با استفاده از داده

توپوگراف  یزدگرونیب  یهاطرح  ارتباط  .5 رو  ...  و   کیدا  ،گسل  ، هیلا  رینظ  یساختمان  یواحدها  یزدگنرویب  یهاطرح  لیکم)ت  یبا   ی هانقشه  یبر 

 یانقطه  یهابه کمک داده (اسیبزرگ مق یتوپوگراف

 ی، تراز ساختارهم   یهانقشهی،  شناسنیزم  هایدر نقشه  هایوستگیناپ  شی نما  هانیچ  لیها رسم پروفساختار نقشه  ریتفس  یشناسنی زم  یهانقشه  ریتفس .6

 هم ضخامت و هم عمق یهانقشه ،هاها در آنانواع گسل ش ینما ،هاو رسم مقاطع در آن ریتفس

 (اگرامیکنتورد اگرامیرزد  ستوگرامیه)ها آن لیدرزها و تحل شی نما  ینمودارها ،نیزم یها در روهبرداشت درز یهاروش .7

-نیدر ارتباط با چ  یهارزهد  ،هاهدرز  ،هانیچ  ،کیوگرافیاستر  یهالیتحل  یمرتبط برا  یافزارهااستفاده از نرمو    کیگرافیواستر  ری با تصاو  یعمل  کار .8

 ( هاانواع گسل کیوگرافیاستر شیو نما لیتحل)ها گسل ،گسله یهاو زون هایوردگخ

 کشی، ... نقشه: کمپاس، میز هاو کار با آن ییصحرا برداشت هزاتیو تج لیبا وسا ییآشنا .9

 های و تفسیر آننگارو درزه یشناسنیزم  ،یبرداشت مقاطع توپوگراف یهاروش .10

 Dips, Surfer, Auto Cad یی: صحرا یهاداده یسامانده یافزارهابا نرم ییآشنا .11

 شناسی در آزمایشگاه عرضی زمینو رسم مقاطع    1:20000عکس هوایی    4ی حداقل  در محدوده  های هواییعکس توسط    یشناسنیزم  نقشه  یهیته .12

 کارتوگرافی و برداشت       عنوان درس به فارسی:الف: 

 Cartography and Field عنوان درس به انگلیسی:

Study 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   ی شناسو سنگ  یشناسیکان نیاز:پیشدروس 

 عملی     تخصصی الزامی  شناسی ساختمانی زمین نیاز: همدروس 

 1 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 ......  دیگر:



 کارشناسی مهندسی معدن /  55

 

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 شناسی های زمینبا نقشهتدریس بصورت یک جلسه در هفته، برگزاری بازدید و کار 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  50  )آزمونک، تکلیف، گزارش، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و تجهیزات آزمایشگاهی مرتبط ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

 .یعلو نشر  .محسن ی،ترجمه پور کرمان ،یشناس نیزم یهامقاطع و نقشه(. 1372) .ف رائو، ژ. ؛فوکو، آ .1

 شناسی. ترجمه مدنی، حسن. انتشارات دانشگاه امیرکبیر. های زمین(. نقشه1378مالتن، آ. ) .2

 شناسی، ترجمه مر، فرید؛ جمی، مرتضی. های زمین(. نقشه1371سیمپسون، ب. ) .3

 ی. بهشت دیت. انتشارات دانشگاه شه ،یترجمه معتمد ی.ساختمان  یشناسنیزم  یاساس یهاروش (.1381) ش. ترا،یم ؛مارشاک، اس  .4

. ترجمه رحیمی، ب؛ قائمی، ف. انتشارات دانشگاه فردوسی های صحرایی زمین شناسی(. روش1395د. و. ) کو، آ؛ آرگلز، ت؛ روضری،   .5

 مشهد. 

6. Benison, G. M. (1990). An introduction to geological structure and maps. Chapman and Hall. 

7. Coe, A. L. (Ed.). (2010). Geological field techniques. John Wiley & Sons. 

8. Lisle, R. J., Brabham, P., & Barnes, J. W. (2011). Basic geological mapping. John Wiley & Sons.  Vol. 42 . 
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 هدف کلی: ب: 

 .است نیماش یو شناخت اجزا یمهندس یریگاندازه ل یبا ابزار و وسا انیدرس آشنا شدن دانشجو نیهدف از ا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 هاانواع ابزارها و کاربرد آن ییشناسا .1

 هاموارد( و کاربرد آن ریو سا سی)کول ازیمورد ن لیوسا ییشناسا .2

 ابزار  یهانیانواع ماش ییشناسا .3

 یسازو مدل یگوناگون نجار یهانیماش ییشناسا .4

 موارد(  ریچرخ، تسمه و سا اتاقان،ی)چرخ دنده، فنر،  نیاجزاء ماش  ییشناسا .5

 ( زیقلاو ،یکردن، سوراخ کار ایبا سوهان، گون یا)ساخت قطعه یسوهان کار .6

 مختلف استفاده شود(  یهاکه درساخت آن از دستگاه یبه طور یدر کارگاه نجار یا)ساخت قطعه ینجار .7

 (اجزاء گوناگون باشد یمدار مناسب که حاو کی یکش و لوله یکشقطعات گوناگون لوله یی )شناسا یکشلوله .8

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 و ساخت وسایل با ابزار تدریس بصورت یک جلسه در هفته، آشنایی

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  50  )آزمونک، گزارش، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  50    آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات کارگاهی مربوطه 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 گاه عمومی کار       عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  General workshop عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 1 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 ......  دیگر:



 کارشناسی مهندسی معدن /  57

 

 

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 رعایت نکات ایمنی و بهداشت -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -
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 هدف کلی: ب: 

اکتشافات   ،ییجو  یپ  ،ی ن یرزمیو ز  یسطحی  ها در معدنکارو کاربرد آن  یبردارنقشه  زاتیها و تجهبا اصول، روش  انی درس آشنا شدن دانشجو  نیهدف از ا

 . است

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 بودن آن یو انحصار تیو اهم یمعدن یبردار نقشه ،یعموم یبردارنقشه ،یبردارنقشه هی: اصول پافیاهداف و تعار .1

-اصول و قواعد نقشه  ر،یتصاو  ها، انواعانواع نقشه  ک،یژئودت  یهامختصات، شبکه  یهاستمی س  ن،یمربوط به زم  ی: اطلاعات عمومریها و تصاونقشه .2

 شیو نما اسیمق ،یریگدازهمنابع خطا و انواع آن، دقت ان ها،ی ریگاندازه ،یشک

ها، منابع خطا(، برداشت ها و انواع آنکشی: برداشت با کمپاس )هدف، کمپاس، ابزار مورد استفاده در پیمایش، برداشتبرداشت با کمپاس و میز نقشه .3

 تراز با میز و دوربین آلیداد، منابع خطا(های برداشت، رسم خطوط کشی و اجزای آن، هدف، تنظیم و استقرار، روش کشی )میز نقشهبا میز نقشه

منابع خطا    ها،ح یتصح  ها،ابیتراز  و  یابیانواع تراز  ،ی محاسبات   یهاروش  ،یابیمورد استفاده، اصول تراز  زاتیتجه  م،یها و مفاههدف، واژه  ی:ابیتراز .4

 هاو برداشت  ابیتراز میتنظ ،یابیو ملاحظات، دقت در تراز

 کشی( ا، ابزار مورد استفاده در پیمایش محاسبات، کنترل، نقشه هپیمایش: )هدف، اصول، روش .5

استفاده از ،  فواصل(برداشت با کمپاس،    ا،ی)زوا  یریگ کاربردها، منابع خطا، برداشت و اندازه  م،یها: انواع و اجزاء، تنظبا آن  شیمایو پ  هاتیتئودول .6

 نحوه عملکرد آن، آشنایی با دوربین توتال و به عنوان تاکئومتر تیتئودول

مثلث  شیمایپ .7 افقهم  یهایمنحن  ،یبندو  معادل  خطوط،  فواصل  تراز،  )خطوط  کاربردها،  ،یتراز  خطوط،  ی  هانقشه  هیته  یهاروش  مشخصات 

 طع( نقشه، رسم مقا یعلائم بر رو شینما ،یتوپوگراف

 یبردارنقشه ستگاهیو انتخاب ا نییتعی، نیرزمیز ی معدن یبردارنقشه .8

در    یستگاه یانواع نقاط ا  برداشت،ی  هاها، شبکهآن  جادیمبنا و ا  یهاشبکه  ن،یرزمیدر ز  یافق   یها: برداشتین یرزمیز  کارهایدر    یافق  یهابرداشت .9

 ی هاخطاها در برداشت  عیتجم  ،یاو محاسبه مختصات نقطه  هابرداشت  جینتا  لیها، تحلو قائم و فاصله  یافق  یا یزوا  یریگو اندازه  تیها، تئودولشبکه

 ت یبا تئودول ینیرزمیز

 برداری معدنینقشه  فارسی:عنوان درس به الف: 

 نوع درس و واحد  Mine Surveying عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   2 ی عموم ی اضیر نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 ساعت: تعداد 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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خطاها   ،یهندس یابیتراز جینتا لیتحل  ،ینیرزمیز یدر کارها یهندس یابیها، ترازتراز در چاه نییتع ات،ی: کلین ی رزمیز اتیقائم در حفر یهابرداشت .10

 و خطاها یمثلثات  یابیتراز ،یهندس یابیدر تراز

برداشت    تیو هدا   ریمس  نیی: تعینیرزمیز  اتیدر حفر  یبردارخاص نقشه  یکاربردها .11 مانند  جهت و  نقشهTBMماشین آلات حفر تونل  برداری ، 

   کارهای حفر شده از دو انتها

 ی در معادن روباز و کوار یبردارنقشه .12

 یو کوار روباز در معادنکنترل تراز  ،یبردارنقشه یهامبنا، شبکه یها: شبکهیبرداربرداشت و مبنا و کار نقشه یهاشبکه ات،یکل .13

 ی و آتشبار یچالزن اتیدر عمل یبردار کاربرد نقشه .14

 مربوط به مساحت و احجام برداشت یا استخراج شده محاسبات  .15

 جویی و اکتشاف زمین شناسی پیدر  یبردار کاربرد نقشه .16

 های مورد تایید سازمان نظام مهندسی معدن نامه تهیه نقشهآیین .17

 هابرداری معدنی و نحوه اجرای آنچگونگی تدویین قراردادهای نقشه .18

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

   جلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائل یکبرگزاری کلاس بصورت 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

 یر. رکبیام یانتشارات دانشگاه صنعت  (.و نهم  ستی چاپ بی )شناخت کل -یعموم یبردارنقشه(. 1395)م.  ،یذوالفقار .1

 . ری رکبیام یانتشارات دانشگاه صنعت ،یمعدن یبردارنقشه (.1391) استوار، ر. .2

3. Das Saika, M., Mohan Das, B., Mohan Das, M. (2010). surveying. PHI LearningCo.  

4. Institute of Mine Surveyors. (2004). Surveying for Mine Surveyors. Institute of Mine Surveyors of South Africa. 

5. Staley, William. (1964). Introduction to Mine Surveyin. Stanford Universigy Press. 

6. Walker, J., Awange, J.L. (2018). Surveying for Civil and Mine Engineers. Cham: Springer International 

Publishing AG. 
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 هدف کلی: ب: 

 . است یبرداردر نقشه یو کسب تجارب عمل اتیها در عملو کاربرد آن یبردارنقشه زاتیها و تجهبا روش انیدرس آشنا شدن دانشجو نیهدف از ا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 ی هاو انجام برداشت  یکشنقشه  زیاستفاده از کمپاس، م  ،یبند: گروهینیرزم یز  یمنطقه معدن  کیدر    یمعدن  یبردارنقشه  نیعناو  ی بر مبنا  یکار عمل .1

لازم    یهاهر گروه و برداشت  یشده برا  ن ییدر مناطق تع  شیمایپ  و قائم و  یافق  یایفواصل و زوا  یریگشده، اندازه  نییتع  یهانقشه  هیته  یلازم برا

 1:1000 اسیمناطق با مق یهانقشه هیته یبرا

 های ممکن در فضاهای زیرزمینی موجود در منطقه ، برداشتها کردن قوس ادهیپ .2

 در منطقهموجود  ینیرزمیز یممکن در فضاها یهابرداشت .3

های صورت گرفته و محاسبات سطح و ها و پیمایش، تهیه نقشه های تعیین شده از برداشتهااز آن  یکیو کار با    یکش نقشه  یبا نرم افزارها  ییآشنا .4

 حجم در آزمایشگاه 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 برداریتیمی دانشجویان با وسایل نقشهشرح انجام عملیات توسط استاد درس و انجام کار 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، گزارش، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم

 درصد  50    آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  یبردارتوتال، پهپاد نقشه نیدورب ت،ی تئودول نیدورب اب،یتراز نیکمپاس، دورب ،یریاندازه گ یهاشاخصانواع 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 برداری معدنی عملیات نقشه  عنوان درس به فارسی:الف: 

  Mine Surveying عنوان درس به انگلیسی:
Operation 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  برداری معدنینقشه نیاز: همدروس 

 1 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .......  دیگر:
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 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

ته .1 مع  هیبرنامه  و  معادن  عیوزارت صنا-معدن   یارهایضوابط  ته  ،و  برنامه  ،معدن  ی استخراج  یهانقشه  هیدستورالعمل  نظارت   ی زیرمعاونت  و 

 .۴۴۲ :در انتشارات هینشر فیشماره رد ،جمهور سیرئ یراهبرد

 یر. رکبیام یانتشارات دانشگاه صنعت  (.و نهم  ستی چاپ بی )شناخت کل -یعموم یبردارنقشه(. 1395)م.  ،یذوالفقار .2

 . ری رکبیام یانتشارات دانشگاه صنعت ،یمعدن یبردارنقشه (.1391) استوار، ر. .3

4. Das Saika, M., Mohan Das, B., Mohan Das, M. (2010). surveying. PHI LearningCo.  

5. Institute of Mine Surveyors. (2004). Surveying for Mine Surveyors. Institute of Mine Surveyors of South Africa. 
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 هدف کلی: ب: 

رفتار همچنین شناخت انواع ناپیوستگی در توده سنگ و مطالعه    و  هاسنگ  ی ک یو مکان  یکیزیف  اتیبا خصوص  انیدرس آشنا شدن دانشجو   نیهدف از ا

درک   جادیکرنش به منظور او روابط تنش  کیالاست  لیاصول تحلسنگ، آشنایی با    بندی تودههای تقسیمسیستم  با   ییآشنا  ،یاعمالی  ها تحت بارهاآن

 . دار استبی ش یها وارهیو د ین یرزمیز یفضاها یطراح  و یداریپا لیها در تحل آن یریبه کارگ یبرای عمل

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

و روابط    تجامدا  کیمکان  میمفاه  یادآور یهمراه با    یو عمران   یمعدن  یهاو کاربرد آن در پروژه  تیسنگ و اهم  کیمختصر علم مکان  یمعرف  :مقدمه .1

 ها سنگ یارتجاع ریو غ یرفتار ارتجاع ،کرنشتنش

خصوص  یااشاره .2 مکان  یکیزیف  اتیبه  آنسنگ  یکیو  رفتار  و  واردهها  تنش  انواع  مقابل  در  سنگ  یشگاهیآزما  یهاروش  ،ها  رفتار  مطالعه   ،در 

 ها بر اساس آن  یبند ها و طبقهسنگ  یسیو اند  یکیزیخواص ف  ی،ک یژئوتکن  ی،ک یژنت  یبند  می ها با تقسسنگ  یمهندس  یبندرده  ای  یساختار   یبندطبقه

 ، ...Dipsافزار نرم یمعرف ،هایوستگیروش برداشت ناپ ،در توده سنگ  هایوستگ یانواع ناپ یمعرف :در توده سنگ  هایوستگ یناپ انواع .3

 و همکاران  کهامی روش و  (،RQD)  ریروش د  (،Stand-up time)  روش لوفر  (،Rock loadsی )روش ترزاق  :سنگ  یهاتوده  یمهندس  یبندرده .4

(RSR،) یکیژئومکان یبند می تقس ای یاوسکیروش بن  (RMR ،)روش بارتون و همکاران (Q... ،) 

باق  ی، محل  یها تنش  ی، کینوتکت  یهاتنش  ی، ثقل  ی هاتنش)  نیزم  یها بر تنش  یامقدمه .5 و    یخوردگنیچ  ر ینظ  یعوامل  ریتاث  ،ماندهیتنش در پوسته 

 هانآ یریگاندازه تیو اهم ینیرزمیز یهاها بر سازهو اثرات آن (نیزم یهاتنش یرو شیفرسا

ابط کرنش روابط رو  ی،سه بعد  یها در فضاتنش  ،هروم  رهیمفهوم دا  یادآوری  ی،دوبعد  یها در فضاشامل تنش  تهیسیالاست  یها و تئورتنش  زیآنال .6

 ، ...ها در سه بعدکرنش ی،احالت کرنش صفحه ی،احالت تنش صفحه ،کرنشتنش

 نیو قائم در زم یافق یهاو جهت تنش ریمقاد یریگبرآورد و اندازه  یهاروش .7

استفاده   ،روش جک مسطح  ی،لاتومتریتست د  ،نگیتست جک  ی،اصفحه  یروش بارگذار  :ها در توده سنگ  یریپذشکلرییتغ  یریگاندازه  یهاروش .8

 ی سنگمهندس یبندطبقه یهااز روش

 مکانیک سنگ   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Rock Mechanics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   و مقاومت مصالح   کیاستات نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  ی ساختمان شناسینیزم نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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تنش   عیتوز  ی،ضویب  یتنش حول فضاها  عیتوز  ،روابط کرش  یادآوری  ی:نیرزمیز  یفضاها  رامونیها پآن  عیو مطالعه توز  ییالقا  یهاتنش  حیتشر .9

نازک و    هیلا  یها در سنگ  لیحفر شده با مقطع مربع مستط  یهاتنش در تونل  ،چندگانه  یتنش حول فضاها   عیتوز  ،شکل  یتخم مرغ  یحول فضاها

 رمنظمیغ یتنش حول فضاها دانیم  نییتع یبرا یعدد یهابر روش یو مرور یسقف اصل و  هیقف اولس ،مطبق

 ی نیرزمیمعادن روباز و ز یسنگ یهاسازه یداریپا یابیها در ارزشکست و کاربرد آن یهاو شرح انواع ملاک یمعرف .10

 ... بارتون و ،پاتون یتئور ،هایتگ وسیناپ یمقاومت برش یهاملاک انی و ب هایوستگیسطح ناپ یدر برداشت زبر نینو یهاروش .11

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 ل، انجام بازدید در صورت نیازبرگزاری کلاس بصورت دو جلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائ

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

 . نایس یدانشگاه بوعلانتشارات گ. سن کیاصول مکان (.1394. )غلامرضا ،یخانلر .1

 (. مکانیک سنگ )معدن، تونل، مکانیک سنگ، عمران، نفت(. انتشارات ستایش. 1392جلالی فر، حسین. ) .2

3. Singh, R. N., & Ghose, A. K. (2006). Engineered rock structures in mining and civil construction. CRC Press.  

4. Brady, B. H., & Brown, E. T. (2006). Rock mechanics: for underground mining. Springer science & business 

media. 

5. Hudson, J. A., & Harrison, J. P. (2000). Engineering rock mechanics: an introduction to the principles. Elsevier. 

6. Hoek, E. (1981). Rock slope engineering. The Institution of Mining and Metallurgy, 402. 

7. Wyllie, D. C., & Mah, C. (2004). Rock slope engineering. CRC Press. 

8. Singh, B., & Goel, R. K. (2011). Engineering rock mass classification. Boston: Butterworth-Heinemann.  pp. 

1755-1315 . 

9. Sivakugan, N., Shukla, S. K., & Das, B. M. (2013). Rock mechanics: an introduction. CRC Press. 

10. Goodman, R. E. (1991). Introduction to rock mechanics. John Wiley & Sons. 

11. Jaeger, J. C., Cook, N. G. W., & Zimmerman, R. (2009). Fundamentals of rock mechanics.-John Wiley & Sons. 

12. Bieniawski, Z. T., (1989). Engineering rock mass classifications. 
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 هدف کلی: ب: 

 ی ک یمکانی  پارامترها  نییو تع  هاشینحوه انجام آزماخاک و  سنگ و    یکیدرولیو ه  یکیمکان  ،یکیزیف  اتیخصوص  یریگاندازه  یهاروش  با  یعمل  ییآشنا

 . است و خاک سنگ

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

  ها بیش  یداریپا  لی تحل  ،نوع شکست  نیدر توده سنگ و تخم  ها یوستگیناپ  تی وضع  لیتحل  یبرا   Dipsافزار  و نرم  وگرافیاستر  ریبا تصاو  ی عمل  کار .1

 و ... کیوگرافیبه کمک روش استر

  ، سنگ  یکیزیف  اتیخصوص  نییتع  یهاشیزما  ،سنگ  یهانمونه   یسازو آماده  گیریهمغز  :شگاهیسنگ در آزماماده  یکیزیف  اتیخصوص  یعمل  نییتع .2

 ، ..دوام ی،کیدرولیه ،مقاومت سیاند اتیشامل خصوص

سنگ  یکیمکان  اتیخصوص  یعمل  نییتع .3 نقطه  شیآزما  ی،محورسه  یفشار  شیآزما  ی،محورتک  یفشار  شیآزما  :شگاهی آزما  در  ماده    ی، ابار 

 ، ...ت یمشچکش ا ی،لی برز شیآزما ،میکشش مستق شیآزما

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 کار تیمی  تمرین و تکرار دانشجویان بصورت و  تکنسین آزمایشگاهتوسط آزمایش انجام 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، گزارش، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم

 درصد  50    آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 وسایل آزمایشگاهی مرتبط

 پیشنهادی:   علمی منابعچ( 

 آزمایشگاه مکانیک سنگ   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Laboratory of Rock عنوان درس به انگلیسی:

Mechanics 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  سنگ  کیمکان نیاز: همدروس 

 1 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .......  دیگر:
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 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

 های صحرایی(. انتشارات دانشگاه صنعتی امیر کبیر. مبانی نظری و استانداردها )آزمون-های مکانیک سنگ (. آزمایش1394فهیمی فر، احمد. ) .1

2. Hudson, J. A., & Harrison, J. P. (2000). Engineering rock mechanics: an introduction to the principles. Elsevier. 

3. Goodman, R. E. (1991). Introduction to rock mechanics. John Wiley & Sons. 

4. Jaeger, J. C., Cook, N. G. W., & Zimmerman, R. (2009). Fundamentals of rock mechanics.-John Wiley & Sons. 
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 هدف کلی: ب: 

 ل یسنگ و خاک در تحل کیو اصول مکان یمبان نیای ریو به کارگ ینیرزمیز یفضاها یو طراح لیتحل یبا مبان انیدرس آشنا شدن دانشجو نیهدف از ا

 . ها استنآ یو طراح ینگهداری هاستم یو س نیکنترل زم یهاها، شناخت روشآن یو طراح

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 و معادن   ینیرزمیز   یدر فضاها  نیزم  کنترل  یمسائل عموم  ،یداریپا  یو طراح  لیکلان تحل  می مفاه  از،یمورد ن  یسنگ   کیمکان  یبر مبان  ی: مروراتیکل .1

  های قابل پذیرش در طراحی، ، ارزیابی ریسکنیسقف و کنترل زم  کنترل  و اصول کلان  میمفاه  ،ینگهدار  یهاستمی، انواع و مصالح سزیرزمینی

 ی( اصول طراح ،یداریپا اری)مع ینگهدار یطراح  یارهایو مع سنگ  ها درسازه یطراح

سنگ  اتیحفر  یاسازه  یداریپا .2 رده درزه  یهادر  )اهداف،  یبنددار:  سنگ   ی بند رده  ستمی س،  RQD  ،(یبندرده  یهاستمیس  اتیخصوص  توده 

  یبند رده یهاستمیس سهی، مقاQو  RMR ای یکیژئومکان

اندرکنش    یمنحن  القایی، مقاومت توده سنگ،های برجا و  تنش  ات،ی: کلی( لی تحل  یهاروشی ) اضیر  یسازبا مدل  ینیرزمیز  یفضاها  یداریپا  لیتحل .3

 (LDPجایی طولی )ی، پروفیل جابهنگهدار  یهاستمیس یطراح یبرا (GRCی )نگهدارنیزم

ناپایداری .4 هندسه و وزن    نیی تع  واره،یسقف و د  یهاگوه  یداری ناپا  طیشرا  نییدار )تعدرزه  یهادر سنگ  اتیحفر  یداریپاهای ساختاری:  تحلیل 

  و دیواره( سقفدر  یختگ یگس لیها، تحلصل از تقاطع دسته درزه اح یهابلوک

انواع پاو نگهداری راهروها  مرتبط  یهاسازه  ،هاهیپا  یداریو پا  یطراح .5 اتاق  هاهیپا  یبه طراح  یااشاره  ،یمعدن  یهاهی:  ،  هیپا  و  در روش استخراج 

 راهروها  یختگیگس یهاراهروها، حالت ینگهدار، هاهیکارگاه و ابعاد پا ییجانمای طراح

 فضاهای زیرزمینی:  ی مورد استفادهنگهدار لیانواع وسا .6

 ی هادر کارگاه  یفولاد  یهاهیشونده، پا  می تسل  وی  صلب، مفصل   یهاشامل قاب  یفولاد  یهاقاب  ی)طراح  یفولاد  یهانگهدارندهی،  چوب  یهانگهدارنده  -

 جبهه کار بلند( 

استخراج معادن   یهاو جبهه کار بلند و کارگاه   یاتاق  یها در راهروهاسنگ  چ ی پ  یکاربرد و طراح  انواع،  کردن،  چی پ  ی)تئور  مهارهامیلها و  سنگ  چیپ  -

 ( یکشرونیب یهاشیها و آزماسنگ چیپ ی ها، رفتارنگارآن یو اصول طراح هابست  سنگ ،یفلز

 کنترل زمین و نگهداری   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Ground Control and عنوان درس به انگلیسی:

Supporting 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   سنگ  کیمکان نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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ساخته   ش یو قطعات پ  یزیر  بتن   و  تیبتن شامل شاتکر  یبتن، کاربردها  یبتن، اجزاء و مشخصات مهندس  بیو معا  ایمزا  ت،ی )اهم  یبتن  یو نگهدار   پوشش  -

و انواع   ا یمزا  ت،یشامل اهم  تیپوشش در چاه، شاتکر  یهاشنه  ا یچاه و  و  بتن و پوشش تونل  یسازبتن شامل آماده  یطراح  ،یو پوشش چاه و سقف مصنوع

 (NATM و اجزاء و نقش آن در یسنگ، طراح چیو پ یمیسی استفاده، کاربرد همراه با تور ط یو شرا

 ها، برآورد تنش  و  بیگام تخر  محاسبه  جبهه کار بلند،  یهاتنش در پهنه  عیتوز  ب،یتخر  زمیو مکان  هانهیچ  کیکنترل سقف در روش جبهه کار بلند: مکان

 جبهه کار بلند   یقدرت یهانگهدارنده

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

و انجام پروژه طراحی سیستم    لبرگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائ

 بازدید در صورت نیاز برگزاری، پایداری

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  25  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  25      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

اجرا  یدستورالعمل طراح .1 )معدن  یهاتونل  ینگهدار  یهاستم یس  یو  برنامه  537  هینشر  (.1389ی.  نظارت راهبرد  یزیرمعاونت   سییر  یو 

 .دانش یمایس انتشارات. جمهور

 .جمهور  س ییر  یو نظارت راهبرد  یزیرمعاونت برنامه  553  هینشر  (.1390. )استخراج  یهاو کنترل سقف در کارگاه  یدستورالعمل نگهدار .2

 .دانش یمایس انتشارات

)واحد   یدانشگاهد  جها  .جمال  ،انیترجمه همت  (.1383. )  استخراج(  یهاها و کارگاهها، چاهدر معادن )تونل  ینگهدار  ی هاستمی س  یطراح .3

 تهران(.

4. Singh, R. N., & Ghose, A. K. (2006). Engineered rock structures in mining and civil construction. CRC Press. 

5. Hartman, H.L. (Editor). (1992). SME Mining Engineering Handvook; Vol I&II; 2nd Edition, SME Littleton. 

Colorado.  ch 10, 17-4-1-3 & 4, 18-1-2 & 3,19-3-1 to 5,20-1-2 & 4. 

6. Goodman, R. E. (1991). Introduction to rock mechanics. John Wiley & Sons . 

7. Hoek, E., & Brown, E. T. (1980). Underground Excavations in Rocks. The Institution of Mining and Metallurgy, 

London . 

8. Biron, C., & Ariglu, E. (1983). Design of Support in Mines. John Wiley and sons. 

9. Hoek, E., Kaiser, P. K., & Bawden, W. F. (2000). Support of underground excavations in hard rock. CRC Press. 

10. Galvin, J. M. (2016). Ground engineering-principles and practices for underground coal mining. Springer. 
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 هدف کلی: ب: 

 . در خاک است یمهندسی هااصول در احداث سازه نیا یریکارگو به کیژئوتکن یهاهیپا و با اصول انیدرس آشنا شدن دانشجو نیهدف از ا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 ی،وابط فازر  ،خاک  یبندو دسته  فیتوص  ،زدانهیر  یها خاک  کهیپلاست  ،اندازه ذرات خاک  لیتحل   ،هاخاک  عتی طب  :هاخاک  یمشخصات اصل .1

 ها تراکم خاک

  ان یاز م  ییتراوا  ،انتقال  ط یشرا  ،هاخاک  یناهمگن  ،هاخاک  یناهمسانگرد  ،انیجر  یهاشبکه  یی،تراوا  یریگاندازه  یهاروش  ،آب در خاک  یی:تراوا .2

 انجماد  ، دوغاب قیتزر ی،ازهیخاک ر یسدها

 بر تنش موثر ییتراوا ریتاث ،تنش کل رییواکنش تنش موثر در برابر تغ ی،اصول کل: موثر تنش .3

  ی، مفهوم حالت بحران  ،اشباع  یهاس ر  یمقاومت برش  ، هاماسه  یقاومت برشم  ی،مقاومت برش  یهاآزمون  ،کلمبهر وم  یختگیگس  اریمع  ی:برش  مقاومت .4

باق منفذ  بیضر  ،ماندهیتنش  پارامترها   یزهکش  ط یشرا   ،برجا  زومتریپ  یریگاندازه   ی،فشار  برش  یو  زم  یمقاومت  و    یهوازدگ  ،خزش  ،نیدر سر 

 ی دگرسان

 ته یسیالاست یدر تئور هاییجاهجاب  ،تهیسیالاست یدر تئور هاالاستیسیته و پلاستیسیه، تنش: هاییو جابجا هاتنش .5

 ی حفاظت یوارهاید یبرا نیفشار زم یاربرد تئور ک ،نیکلمب در مورد فشار زم و نیرانک یتئور :نیزم یجانب فشار .6

 ، م یدرجه تحک ،تنش ریروش مس، Skempton-Bjerrumروش  قینشست از طر ی،بعدکیروش  ی،مینشست تحک  ،آزمون ادومتر ،میتحک یتئور .7

 قائم یهازهکش ی،راه حل عدد ایروش  ،دوره احداث حیتصح ،می تحک بیضر نییتع  ی،بعد کی میدر تحک یترزاق یتئور

 ی بهساز   یهاوشر  ،هاشمع  ای  هاهی پا  یباربر  تیظرف  ،ها مجاز ماسه  یباربر  تی ظرف  ،هارس  مجاز  ی باربر  تیظرف یی،نها  یباربر  تیظرف  ی:باربر  تیظرف .8

 نشست  ،نیزم یهایمهار ،اتیحفر ،نیزم

احداث و   انیپا  ،لی تحل  یکل   یهاروش  ی،اصفحه  یلغزش انتقال  لیتحل  ، هاوش برشر  ی،بدون اصطکاک داخل  یهابیش  لیتحل  : هابیش  یداریپا .9

 یازهیخاکر یسدها، بلند مدت یداریپا

 یانیجر ی،آماس  ی،خورنده فشار چیپ یهانیمز ی:سازخاص از جنبه تونل یهانیها و زمخاک یبنددسته .10

 یکیزیژئوف یهاروش ی،نگارچاه  ی،بردارنمونه ی،بررس یهاروش ی:ساختگاه یهایبررس  .11

 ژئوتکنیک  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Geotechnics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   و مقاومت مصالح   کیاستات نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

در کلاس حل تمرین، انجام   هفته، سخنرانی، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی، تمرین و تکرار مسائلبرگزاری کلاس بصورت یک جلسه در  

 بازدید در صورت نیاز

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

1. Craig, R. F. (2013). Soil mechanics. Springer. 

2. Smith, G. N. (1982). Elements of soil mechanics for civil and mining engineers (No. Monograph). 
3. Hartman, H. L. (Editor). (1992). SME Mining Engineering Handbook. Vol I&II, 2nd Edition,  Ch. 10-1. SME 

Littleton Colorado. 
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 هدف کلی: ب: 

ا  یبا مبان   ییآشنا  و  هایکان  ییایمیو ش  یک یزیف  اتیبا استفاده از خصوص  پرعیار سازی مواد معدنی  یو کاربرد اصول و مبان  یریدرس فراگ  نیهدف از 

 .است آرایی های کانهکارخانه یطراح

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

و مراحل   هایکان  شیجدا  یی،آراهو نقش کان  یمواد معدن  یبندکاربرد و دسته  ،فیو تعار  میمفاه  ،معدن  یدر مهندس   ییآراهکان   گاهیجا  :اتیکل .1

 یی آراکانه

 ی موازنه وزن ،ندیفرا یابیباز ی،بردارنمونه یکل یهاروش ی:کیمتالورژ یابی و ارز یبردارنمونه .2

 NSRیی، آراهکان ندیمحاسبه سود فرا :سود محاسبه .3

 زتر یذرات ر  یبرا  یبنددانه  عیتوز  نیی تع  یهاروش  یمعرف  ی،بنددانه  لیو تحل  عیتوز  ی،بنددانه   نییو تع  یسرند  هیتجز  ،اندازه و شکل ذرات  ی:بنددانه .4

 کرون یم ۳۰از 

 ی و ...ابیمحاسبات مربوط به باز ی:جرم در فراور موازنه .5

  ، ها انواع سنگ شکن)  اتیعمل  (،خرد شدن مواد   تیقابل  یریگاندازه  یها روش  ،هایو تئور  نیقوان  ،زمیمکان)اصول    ی:سنگ شکن  اتیو عمل  اصول .6

 ی مدار سنگ شکن یطراح (،انتخاب سنگ شکن

 کردن  ایآس یمدارها ،ایاندازه آس نییانتخاب و تع ،انواع آسترها ،نرم شدن یهازمیمکان ،اهایانواع آس ی:اکنیآس اتیو عمل اصول .7

 لرزان یسرندها یانتخاب ابعاد و بازده ،انواع سرندها ،اصول (:سرند کردن)  میمستق یبندطبقه .8

 ها کلونیاندازه س نییانتخاب و تع ،رهایفایکلاس  ،هاکلونیدروسهی ، الیاصول حرکت مواد در س :مواد می مستقریغ یبندطبقه .9

 ( ها چیمارپ ،زهایم ،ها کیج ،نیواسطه سنگ) یثقل شیداج  یها نیانواع و ماش ی،کننده ثقلاریپرع  یهایاصول و تئور ی:ثقل شیجدا .10

انواع و    ،زمیاصول و مکان)  یکیالکتر  یهاجدا کننده  (، انواع و کاربرد  ،زمیاصول و مکان)  یس یمغناط  یهاجدا کننده  ی:کیو الکتر  یس یمغناط  شیجدا .11

 ( کاربرد

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 آرایی های کانههای آشنایی با تجهیزات و روشاستفاده از فیلم بازدید یا برگزاری برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته،

 آراییکانهمبانی   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Fundamentals of Mineral عنوان درس به انگلیسی:

Processing 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   ی شناسو سنگ  یشناسیکان نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  ی عموم  الاتیس کیمکان نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .......  دیگر:
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 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

 .انتشارات دانشگاه تهران ، چاپ پنجم(.جلد اول و دوم) ییآراکانه(. 1387) .نی حس ،ینعمت الله .1

 آرایی )چاپ دوم(. نشر دانشگاه بین المللی امام خمینی. (. کانه1387رحمانی، علی اکبر. )  .2

 هند.حقی، اکبر. انتشارات دانشگاه سآرایی. ترجمه آقابابایی، حمید؛ خداپرست(. مبانی کانه1378ویجیندرا، ه. ج. ) .3

 آرایی و فلوتاسیون. انتشارات هومان.(. درآمدی بر کانه1387غریبی، خداکرم؛ براتی هراتی، محسن. ) .4

 (. مسائل کاربردی فرآوری مواد معدنی )به همراه درسنامه( دوره دو جلدی. انتشارات هرمزگان.1388بنیسی، صمد. ) .5

6. Wills, B. A., & Finch, J. (2015). Wills' mineral processing technology: an introduction to the practical aspects 

of ore treatment and mineral recovery. Butterworth-heinemann. 

7. Weiss, N. L. (1985). SME mineral processing handbook  .Littleton, Colorado, U.S.A.; Society for Mining 

Metallurgy . 

8. Hartman, H. L.  (1992). SME mining engineering handbook  .Vol I&II; 2nd  Edition  .SME Littleton, Colorado, 

U.S.A.; Society for Mining Metallurgy . 

9. Kelly, E. G., & Spottiswood, D. J. (1982). Introduction to mineral processing. New York: Wiley . 
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 هدف کلی: ب: 

ا  د ی تول  ،یی و فرآوریآراکانه  اتیمورد استفاده در عمل  یهادستگاه  یشناخت عمل  ،آراییهای کانهکارخانه  یطراح  یبا مبان  ییدرس آشنا  نیهدف از 

 . استی فرآور اتیو عمل یطراح یهانهیکار در زم یها، آماده شدن براآن ریو تفس ریو تعب ندیفرآ یطراح یبرا  ازین موردی هاداده

   ویژه:اهداف 

 : هاپ( سرفصل 

 گزارش  هیو طرز ته یمنیا یدستورالعمل عموم ،اتیکل .1

و    اهایها و آسبا سنگ شکن  ییآشنا،  هاآن  لیو تحل  ع یتوز  ی،بنددانه   نییتع  ، با سرند  ییآشنای،  درجه آزاد  نیی تع،  نمونه  یسازآماده اول:  شیآزما .2

 ها نحوه کار آن

 هاو نحوه کار آن یهاکلونیدروسیو ه رهایفایکلاسی، او گلوله یالهیم یاهایبا آس شیخردا تیقابل نییو تع ندیفرا مطالعهدوم:  شیآزما .3

 (زیو م گیج ن یبا واسطه سنگ یارساز یپرع یهاشی آزمای ) ثقل یهاو کار با جداکننده ییآشنا سوم:   شیآزما .4

 هانو نحوه کار با آ یکیو الکتر یس یمغناط یهابا جداکننده ییآشناچهارم:  شیآزما .5

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 انجام آزمایش توسط تکنسین آزمایشگاه و تمرین و تکرار دانشجویان بصورت کار تیمی  

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  50  )آزمونک، گزارش، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  50    آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 آزمایشگاهی مرتبط  تجهیزات

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 آرایی کانهمبانی آزمایشگاه   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Laboratory of Mineral عنوان درس به انگلیسی:

Processing 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  آرایی کانهمبانی  نیاز: همدروس 

 1 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .......  دیگر:
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 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

 .انتشارات دانشگاه تهران ، چاپ پنجم(.جلد اول و دوم) ییآراکانه(. 1387) .نی حس ،ینعمت الله .1

 . مرکز انتشارات صنعت فولاد .منوچهر ازاده،یاول ترجمه یی.آراکانه یهاشیآزما (.1372. )ا. ز. م د،یابوز .2

 بندی. انتشارات هرمزگان. (. تکنولوژی فرآوری مواد معدنی، خردایش و طبقه1383رضایی، بهرام. ) .3

4. Wills, B. A., & Finch, J. (2015). Wills' mineral processing technology: an introduction to the practical aspects 

of ore treatment and mineral recovery. Butterworth-heinemann . 

 

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح .5



 کارشناسی مهندسی معدن /  74

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی: ب: 

 . استهای مورد استفاده آموزش اصول مورد نیاز برای طراحی مدارهای فلوتاسیون و شناخت مواد شیمیایی و ماشیندرس   نیاز اهدف 

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

غلظت    ،یمولکول  نیب  یروهاین  ون،یفلوتاس   ستمیفازها در س  ،یو مولکول  یاتم  یوندهای اصول، پ  ،یمواد معدن  ییآرادر کانه  ونیفلوتاس  گاهی: جااتیکل .1

 ی کیالکتر هیدولا ،یجذب، بار سطح دهیپد ،ی عیطب یحباب هوا، آبران ،یکشش سطح دروژن،یه ونی

-ها(، کفسازها، روغنفعال کننده  ها، ها )بازداشت کنندهکننده  میتنظ  ،(سلی م  لی: کلکتورها )انواع، تشکونی( فلوتاسییایمی)مواد ش  یی ایمیش  یهامعرف .2

 ون یدراسیهو  pH ،یخنث یاه

در    ژنی اکس  تی اهم  ،یسطح  یآبران  و  ییایمیالکتروش  یهادهیپد  نیارتباط ب  دها،یسولف  یهادمهیو خواص ن  تیحلال  ی:دیسولف  یها یکان  ونیفلوتاس .3

 یفلز  دو و چند ک،ی  یدیسولف یهایکان ونیاز فلوتاس ییهاو مثال زمیمکان ها،ول یجذب ت زمیمکان ،یکیالکتر کینتیجذب، س زمیمکان

فلوتاس کاتهی لیو س  یدیاکس  یها یکان  ونیفلوتاس .4 ف   یونیآن  ونی فلوتاس  ،جذب(  زم،ی)انواع، مکان  یونیکات  یبا کلکتورها  ونی:  جذب    ،یکیزی)جذب 

 و موارد مشابه( تیآهن، پگمات ی هاها )کانهنوع کانه نیا ونیاز فلوتاس ییهامثال ،یونیآن  ونیفعال شدن کوارتز، عوامل مؤثر در فلوتاس ،(ییایمیش

جذب    زمیها، مکانآن در نمک  منشاء  و  یمحلول، بار سطح   مهین  یهانمک  ونیمحلول در فلوتاس  یمیش  محلول:  مهین  یهانمک  یها یکان  ونیفلوتاس .5

 ...(  و تیلئیش ت،یبار ها، فسفات ن،یها )فلوئورنمک ونیاز فلوتاس ییهاها، مثالکلکتور، فعال و بازداشت کردن نمک

 انگ همراه(گاز  تئلویس شیجذب کلکتور، مثال )جدا زمی مکان ،یمصرف ییایم یمحلول: موادش یها نمک ونیفلوتاس .6

زغال،   ونیدر فلوتاس  مؤثر  عوامل  ،یمصرف  ییایمیمواد ش  ،(ی)خاکستر، گوگرد، آبران  ونیزغال از منظر فلوتاس   ات یسنگ: خصوصزغال  ونیفلوتاس .7

 ت یریکاهش پ  یهاروش

بر عملکرد   یبنددانه   ریتأث  انواع،  ،یک ینامیدرودیو ه  یمشخصات هندس   ات،یمتفرق کننده )کل  ایمجهز به همزن و    یهانی: ماشونی فلوتاس  یهانیماش .8

 ( تیجنس، ظرف ن،یماش

 ع ی(، توزکینتیکاربرد ثابت س  نه،یبه  و زمان  کینتیمحاسبه ثابت س  ،یکی نت یس  یها)مدل  ونی فلوتاس  کینتیس  :ون یفلوتاس  یمدارها  یو طراح  بیترت .9

ها و هر سلول در مراحل مختلف، تعداد سلول  یحجم کل  محاسبه  ها،بی مدارها )ترت  بیمواد در سلول، ترت  یها، موازنه جرم زمان توقف در سلول

 فلوتاسیون   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Flotation عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   یی آراکانهمبانی  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .......  دیگر:
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ابعاد حباب    ،یسازغلظت پالپ، دما، زمان آماده  ،یآب مصرف  تیفیو ک  تیابعاد ذرات، کم)  مدارها  یو طراح  ونیعوامل مؤثر در فلوتاس  ،ها(سلول

 ی سنجعمق کف و غلظت کفساز(، مطالعات امکان  ،یمخلوط کردن در سلول، هواده زمیمکان اختلاط، و یهوا، زمان انبارساز

 یر یآبگ یندهایفرآ مورد استفاده در ییا یمیها، مواد شو نحوه عملکرد آن لترهایانواع ف یمعرف کنرها،یعملکرد و انواع ت ی: معرف یریآبگ .10

 و نحوه کار  یطرح کل زم،یمکان ف،یو تعار می مفاه اتی: کلیستون ونیفلوتاس .11

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 فلوتاسیون های های آشنایی با تجهیزات و روشاستفاده از فیلم بازدید یا برگزاری برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته،

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

 .دانشگاه هرمزگان (.چاپ دوم) ونیفلوتاس(. 1387) .بهرام ،ییرضا .1

 . دانشگاه هرمزگان .محمد ،یصمد؛ نثار ،یسیترجمه بنی. ستون ونیفلوتاس (.1390. ). اسگ ،یداب؛ ا. .یج ،چنیف .2

 . ریرکبیام یصنعت مدرس و ت یترب یجهاد دانشگاه .محمود ،یترجمه عبدالله .ونیفلوتاسی می ش(. 1391)  ن، م.کوه ؛د. ج.، لریم.؛ م، نویفورست .3

 . رانیا معادن و عیدانشگاه صنا .محمد ن،یکمتر ؛منوچهر ازاده،یترجمه اول . هاکاتی لیس ونیفلوتاس یراهنما(. 1381) .ام منسر، آر. .4

  ی واحد صنعت   یدانشگاه  جهاد  ی. و اصول طراح  یمبان   ون،یفلوتاس  یها نیماش  (.1384ی. )هاد  ،یپرست، محمد؛ عبداللهنوع  ؛منوچهر  ازاده،یاول .5

 . ریرکبیام

6. Wills, B. A., & Finch, J. (2015). Wills' mineral processing technology: an introduction to the practical aspects 

of ore treatment and mineral recovery. Butterworth-heinemann. 

7. Weiss, N. L. (1985). SME mineral processing handbook.  Littleton, Colorado, U.S.A.; Society  for Mining 

Metallurgy . 

8. Hartman, H. L. (1992). SME Mining Engineering Handbook  .Vol I&II; 2nd Edition; Littleton, Colorado, U.S.A.; 

Society for Mining Metallurgy . 

9. Kelly, E. G., & Spottiswood, D. J. (1982). Introduction to mineral processing. New York; Wiley . 

10. Bulatovic, S. M. (2007). Handbook of flotation reagents: chemistry, theory and practice. Elsevier Science. 
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 هدف کلی: ب: 

 . استهای مرتبط برای ایجاد قابلیت انجام کار در صنعت های مورد استفاده و انجام آزمایششناخت مواد شیمیایی و ماشیندرس   نیهدف از ا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 سنگ محلول، زغال یهامحلول، نمک مهین یهانمک ها،کاتیلیو س دهایاکس دها،یسولف ونیفلوتاس یهاشیآزما .1

 ی ستون ونیفلوتاس یهاشیآزما .2

 ون یفلوتاس یمدارها یمسائل جامع در مورد طراح .3

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 انجام آزمایش توسط تکنسین آزمایشگاه و تمرین و تکرار دانشجویان بصورت کار تیمی  

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  50  )آزمونک، گزارش، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  50    آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 وسایل آزمایشگاهی مرتبط

 پیشنهادی:   علمی منابعچ( 

 فلوتاسیون آزمایشگاه   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Laboratory of Flotation انگلیسی:عنوان درس به  

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  فلوتاسیون  نیاز: همدروس 

 1 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأمورآمایشی/وضعیت 

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .......  دیگر:



 کارشناسی مهندسی معدن /  77

 

 

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

 .نهر دانش. ونیفلوتاس یتکنولوژ(. 1394. )بهرام ،ییرضا .1

 . دانشگاه هرمزگان .محمد ،یصمد؛ نثار ،یسیترجمه بنی. ستون ونیفلوتاس (.1390. ). اسگ ،یداب؛ ا. .یج ،چنیف .2

 . ریرکبیام یصنعت مدرس و ت یترب یجهاد دانشگاه .محمود ،یترجمه عبدالله .ونیفلوتاسی می ش(. 1391)  ن، م.کوه ؛د. ج.، لریم.؛ م، نویفورست .3

 . رانیا معادن و عیدانشگاه صنا .محمد ن،یکمتر ؛منوچهر ازاده،یترجمه اول . هاکاتی لیس ونیفلوتاس یراهنما(. 1381) .ام منسر، آر. .4

  ی واحد صنعت   یدانشگاه  جهاد  ی. و اصول طراح  یمبان   ون،یفلوتاس  یها نیماش  (.1384ی. )هاد  ،یپرست، محمد؛ عبداللهنوع  ؛منوچهر  ازاده،یاول .5

 . ریرکبیام

6. Wills, B. A., & Finch, J. (2015). Wills' mineral processing technology: an introduction to the practical aspects 

of ore treatment and mineral recovery. Butterworth-heinemann. 

7. Weiss, N. L. (1985). SME mineral processing handbook.  Littleton, Colorado, U.S.A.; Society  for Mining 

Metallurgy . 
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 هدف کلی: ب: 

ا از  یابی، ارزیابی، ی به منظور بودجهمعدنکار  صنایع معدنی و  بر  دیبا تأک  و مهندسی  خرد  ،اقتصاد کلان  یبا مبان  انیدرس آشنا شدن دانشجو  نیهدف 

 گذاری معدنی است. سنجی و تحلیل سرمایهمطالعات امکان

   ویژه:اهداف 

 : هاپ( سرفصل 

و اقتصاد    یاقتصاد آزاد اقتصاد دولت)ها  آن  یهاو مشخصه  یاقتصاد  یهابا نظام   ییآشنا  ی،اقتصاد و معدنکار  ،تیاهم  ،اقتصاد  میمفاه  رامونیپ   یاتیکل .1

 ( مختلط

کشش عرضه و کشش   ،عرضه و تقاضا  یهاتی عوامل موثر و حساس  ،عرضه و تقاضا  یهایتوابع و منحن  ،میمفاه  ،عرضه و تقاضا،  خرد و کلان  اقتصاد .2

 یریگمیتصم یارهایو مع میتصم ،هاآن یریگاندازه یهاتورم و روش ،یکالاها بر اساس کشش درآمد یبندمیتقس  ،تقاضا

اقتصاد  یمواد معدن  یبندمی تقس  ،یمواد معدن  یبازرگان .3 نظر  انواع آن  یفلز   ر یو غ  یفلز  یمواد معدن )  یاز  و    یگذارمتیق،  (هاو  فلزات  و تجارت 

بازار   یگذارمتی ق  ی،توافق  یهامتق   ی،گذار  متیعوامل موثر بر ق  ،کننده  دیتول  متیق)  هایفلزات و کان  متیق  نییتع  یچگونگ  میمفاه  ،هایکان

 (ذوب یقراردادها  ،فروش ای دیخر یمبادلات قراردادها   ،انواع محصولات)تجارت و بازار  ی،گذارمتیو منابع ق اتاطلاع (،بورس

 و ...(  CIF, CIP, FOBی )مواد معدن یالمللنیتجارت ب میمفاه، NSRعوامل موثر بر   ،محاسبه آن  یهاو روش NSR مفهوم .4

 لیو تحل  یابیارز  ی،ابیبودجه)  تیری مد  یهاتیمسئول  ی،ریگمیتصم  ندیفرا  ی:گذارهیبه سرما  میتصم،  یمعدن  یهاطرح  یبرا  یگذارهیسرما  یاستراتژ .5

اجرا  ی،معدن  یهایگذارهیسرما  ،ی(گذارهیسرما عمر)  یگذار هیسرما  یاساس  یپارامترها  ی،معدن  یهاپروژه  یمراحل   (، سود  ،تیظرف  ،اندازه 

 ی ها در اقتصاد مواد معدنو نقش آن دهی مناقصه و مزا میمفاه فیتعر ،هاشرکت لیقانون تجارت و تشک ی،گذارهیسرما یهایژستراتا

منابع    نیتام  ،اتی مال  ،تملک)  یابیاهداف ارزش  ، ...(،بازار  ی،انهیهز  ی،درآمد)  یابیارزش  یراهکارها  ،  یابیارزش  مفهوم  :یو مال  یگذار هیسرما  لیتحل .6

 (،حاتیو توض  ی بنددسته  ،میمفاه)  هانهیهز  ، ...(،متیق  ،تیظرف  ء، اجزا  ،انواع)درآمد    ،یگذارهیو سرما  لیتحل  یهامؤلفه،  ی(ومات قانونلزم  ی،مال

  یحقوق دولت ،در گردش هیسرما ،لیتقل ،استهلاک ،اتیمال

ق  یصنعت  ی، مال  یهاو صورت  یمال  یحسابدار .7 شده  مت یو  تشک  ینگینقد  انیجر  ،تمام  جر  ل یو  زمان،  ینگینقد   انیجدول    ، مفهوم  :پول  یارزش 

 ی گذار هیمامتوسط سر  نهیهز  ی،اهیسرما  یهانهیانواع خاص هز  ،لینرخ تنز  یهامولفه  ،لیانتخاب نرخ تنز  ،عوامل سود  نیروابط ب  ،سود  یهافرمول

 اقتصاد معدن   فارسی:عنوان درس به الف: 

 نوع درس و واحد  Mine Economics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  ی احتمال و آمار مهندس نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 ساعت: تعداد 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 ل یتحل   میمفاه  ،نهینسبت سودهز  ی،ارزش خالص فعل   ،شده  لیتنز  ینگینقد  انیجر  ی،ارزش فعل   ی:گذارهیسرما  لیو تحل  یابیارز  یارهایمع،  انهیسال

 ی(بردارو بهره یآماده ساز ،اکتشاف یبرا)منابع  نیتام یهاروش ی،منابع مال نیتام، تی حساس

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 در کلاس حل تمرین  برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، سخنرانی، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی، تمرین و تکرار مسائل

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 الکترونیکی درس:برگزاری   ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

 . انتشارات خجسته .علم اقتصاد یمبان(. 1396. )طهماسب ،یمحتشم دولت شاه  .1

 .انتشارات دانشگاه تهران .اقتصاد خرد و کلان (.1381حمود. )م ،منتظر ظهور .2

 (. تحلیل اقتصادی، نظریه و کاربرد. ترجمه سبحانی، حسن. انتشارات دانشگاه تهران.1394موریس، اس. چارلز. ) .3

 . ری رکبیام یدانشگاه صنعت ی.اقتصاد یهاطرح یابیارز ای یاقتصاد مهندس(. 1379ی. )اسکونژاد، محمد مهد .4

(. طراحی و برنامه ریزی معادن روباز )فصل دوم(. ترجمه خدایاری، علی اصغر؛ یاوری شهرضا، 1383هوسترولید، ویلیام؛ کوچتا، مارک. )  .5

 مهدی. دانشگاه صنایع و معادن ایران.  

 .گستر هیانتشارات سا )چاپ دوم(.  تصاد معدناق(. 1383ی. )عل ،یفضلو .6

7. Gentry, D. W., & O'neil, T. J. (1984). Mine investment analysis.  Soc. Mng. Engr.-AIME, New York. 

8. Mackenzie, B.  W. (1993). The Economics of Mineral Exploration . Course Notes, Queens University. 

9. Hartman, H. L. (2002). Introductory mining engineering. Wiley. 

10. Runge, I. C. (1998). Mining economics and strategy. SME. 

11. Rudenno, V. (2012). The mining valuation handbook 4e: mining and energy valuation for investors and 

management. John Wiley & Sons. 

12. Wellmer, F. W., Dalheimer, M., & Wagner, M. (2007). Economic evaluations in exploration. Springer Science 

& Business Media. 
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 هدف کلی: ب: 

 .است یاهیناح ری با متغ ییدر ساختارها یریرپذییتغ ییآمار و شناسانیزم یبا اصول و مبان انیدرس آشنا شدن دانشجو نیهدف از ا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 ک یآمار و تفاوت آن با آمار کلاسینزم یمعرف .1

ذخائر    نیو تخم  یاکتشاف  یهاگمانه  و  یچال انفجار  یو حفار  یبردارشبکه نمونه  یطراح  ،یذخائر معدن  یابیآمار در اکتشاف و ارزنیزم  یکاربردها .2

 ی معدن

 از آن(  ییهاو ذکر مثال فی)شامل تعر یاهیناح ریمتغ .3

 ( یو شبه ذات  یذات ییایمرتبه دوم، پا ییای)پا ییایپا اتیفرض .4

-روش  وگرام،ی وار  یهامدل  انواع  ،ییساختار فضا  ییایپا  ییشناسا  وگرام،یو کووار  وگرامیوار  یهایژگی)مفهوم و و  یساختار  لی و تحل  یوگرافیوار .5

 وگرامیپرازش مدل به وار یاه

 (یساختار  یو ناهمسانگرد ی)همسانگرد یساختار لیتحل .6

 نگ یجیکر نیروش تخم .7

 آن عیو توز نیتخم یخطا .8

 یمعدن ریذخا یبندطبقه .9

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

   برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائل

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 آمارزمین  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Geostatistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  ی احتمال و آمار مهندس نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   اختیاریتخصصی 

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

 

  

 .انتشارات دانشگاه تهران .آمار نیزم(. 1396. )اصغر یپاک، عل یحسن .1

 .انتشارات دانشگاه تهران ،یاکتشاف یهاداده لیتحل(. 1384. )اصغر یپاک، عل یحسن .2

 .آمار، انتشارات آذرکلک نیبا زم یطیمح یهاداده ییفضا لیتحل (.1395. )لیاسماع ی،عباس؛ ونسی ی،خسرو .3

4. Chun, Y., & Griffith, D. A. (2012). Spatial statistics and geostatistics: theory and applications for geographic 

information science and technology.  

5. Oliver, M. A., & Webster, R. (2015). Basic steps in geostatistics: the variogram and kriging (No. 11599). Cham, 

Switzerland: Springer International Publishing. 
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 هدف کلی: ب: 

ا  ن ی تأم  یو طراح  لیوسا  ییروشنای  ها، مبانو محاسبات آن  یبرق در معادن، طراح  عیو نحوه توز  زاتیبا تجه  انیدرس آشنا شدن دانشجو  نیهدف از 

 . است فشردهی هوا  عیدر معدن و شبکه توز ازیفشرده مورد ن یدر معادن، محاسبه هوا ییروشنا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 :برق عیو توز یبرق رسان .1

  یطراح یارهایمع ،عیشبکه توز ی،شناسواژه ،استفاده از برق در معادن خچهیتار اتیکل -

 و سه فاز    کیدائم و متناوب    انیمحاسبه شبکه بر اساس افت ولتاژ و توان در جر  ، شبکه از جنبه استحکام و دما  یبررس  ، و محاسبه بار شبکه  یطراح  -

 ...و  دهایکل ،هارله ،انتقال شامل ترانسفرمرها زاتیتجه یی،شبکه هوا ،هاها و کابلسیم :برق عیتوز زاتیتجه -

  ی ن یرزمیز  ی،در معادن سطح  عینحوه توز  ی،محافظت  یهاکننده  تیتقو  ،ن یاتصال زم  یهاستمی س  ،برق  یهاو پست  هاهیانواع پا  :برق  عیتوز  یچگونگ  -

 یفراور یهاو کارخانه

 هایباتر (،کاهش خطرات یهاروش ،خطرات و محدود مجاز،گازها)خطرات   ی،معدن یموتورها  :ژهیو ملاحظات -

 یی:روشنا .2

 نور   تیمنبع نور وضع یو بازتاب و بهره بیها با ضراو روابط آن یاصل یهامشخصه یی،نور و روشنا تیماه :نور کیزیف -

 یمنی حوادث و ا ،دیتول یآن بر رو ریو تاث ینیرزمیها در معادن زرنگنور و  ضعیتو -

 و کنترل آن  یرگیخ -

 ی ساز روشن  یاستانداردها  یریبه کارگ  ی،سازروشن  هیاول  یاستانداردها  ،انسان  دید  یالزامات روانشناسانه برا  :آن در معادن  یو طراح  یسازروشن  -

  ر ی و غ  یفلز  ین یرزمیدر معادن ز  ،زغال سنگ   ی،نیرزمیدر معادن ز  ی،نیرزم یمعادن ز  یدر مناطق سطح  ی،در معادن  سطح)  یسازروشن  ،در معادن

 ی( فلز

 ی، کیالکتر  یهاچراغ  ،نانیچراغ اطم  ی،دیچراغ کارب)   یانفراد  یلوسا  ییروشنا  یو انفراد  یعموم  یل در معادن شامل وسا  یبا منابع نور  ییآشنا  -

 هاآن سهیها و نحوه کارکرد و مقاانواع لامپ ،خانهشارژ و چراغ (،هایباتر

 :فشرده یهوا .3

 خدمات فنی در معادن    عنوان درس به فارسی:الف: 

 Technical Services in عنوان درس به انگلیسی:

Mines 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   ی عموم  الاتیس کیمکان نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  ی نیرزمیاستخراج ز  یها روش نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 رطوبت   ،حجم ،دما ،فشار :فشرده یهوا یهامشخصه -

 سورها و عملکردشان بر کمپر یامقدمه -

 ... و لنگیلوله و ش ،وابسته به آن مانند مخزن هوا زاتیانواع کمپرسورها و تجه -

 انتخاب کمپرسور مناسب  یچگونگ -

 ... و  امانند لرزش و سر و صد یمناسب استقرار کمپرسورها با توجه به مسائل شیمحل و آرا -

 مختلف   یهافشرده با روش یهوا عیو محاسبه شبکه توز یطراح -

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 در کلاس حل تمرین  مسائل  ، تمرین و تکراربرگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، انجام پروژه

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالپایان نیمآزمون 

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

 . ریرکبی ام یانتشارات دانشگاه صنعت .در معادن یخدمات فن (.1388. )حسن ،یمدن .1

 .نیانتشارات دانشگاه امام حس یی.روشنا یمهندس (.1387ی. ) نق یعل ،یسلمان .2

3. Trotter, D. A. (1983). The lighting of underground mines. Mines Accident Prevention Association. 

4. Atlas Copco Manual, 4th Edition, pp 83-153 . 

5. Ingersoll- Rand Company, & Loomis, A. W. (1980). Compressed air and data. The Company. 
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 هدف کلی: ب: 

 ، یدروژئولوژ یو مشکلات ه  مسائل  ها در حلو کاربرد آن  ین یرزمیز  یهاحاکم بر آب  نیاصول و قوان  م،یبا مفاه  انیدرس آشنا شدن دانشجو  نیهدف از ا

 . معادن است یاندازخشک ستمیسی و طراح یمعدن یهاآب  تیریمد ،ینیرزمیز یهااز آب یبردارو بهره یطراح

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

نفوذ آب، رطوبت هوا،   تعرق،  و  ری تبخ  ز،یحوضه آبر  کیمتوسط بارش در    نییبارش و تع  ز،یآبر  یهاآب، حوضه  یعی: چرخه طباتیکلمقدمه و   .1

 ی نیرزمیز  یهاآب، منشاء آب   یعی در چرخه طب  ینیرزمیز  آب  گاهیمؤثر بر آن، جا  یو پارامترها  لانبیمعادله    ها،دروگراف یو ه  هاستوگرامیرواناب، ه

آبدار،    ینیرزمیز  لاتیتشکی  بندطبقه  ،ینیرزمیتجمع آب ز  یچگونگ  راشباع،یاشباع و غ  یهاطی: صور مختلف آب در مح نیزم  ریز  آب درتجمع   .2

 آبخوان و انواع آن ،ین یرزمیز آب انیمؤثر بر جر یکینامیدرودیو ه یکیدرولیه  ،یشناسسنگ اتیخصوص یبررس

  ،یو ناهمسانگرد  یکیدرولیه  تیهدا  تیو حدود اعتبار آن، قابل  یقانون دارس  ،ینیرزمیآب ز  انیجر  یمتخلخل: چگونگ  یهاطیآب در مح  انیجر .3

حاکم،   یاضیها و معادلات رآبخوان  یکیدرولیه  تیهدا  نییتع  در  هاابیاستفاده از رد  ژه یبه و  ییصحرا  یهاشیها، آزماسنگ  ییعوامل مؤثر بر تراوا 

  ، ینیرزمیز  یهاآب  انیتراز و خطوط جر  یهایو انوع آن، هد و انواع آن، منحن  ینیرزمیز  آب  انیآن، سرعت جر  نیی و نحوه تع  کی درولیه  انیگراد

 ی نیرزمیز  یهانوسانات آب ،(کینامیو د کی )استات ینیرزمیز یها آب ریذخا نییها، تعآن ریو تفس کیزومتریو پ ترازی ها یمنحن  یهانقشه

  ی شعاع  یهاانی جر  یکل   معادلات  آن،  یهاداده  لیافت چاه، راندمان چاه و تحل  ،(یو گروه  یپمپاژ )انفراد  یها شی: آزمایشعاع  انیجر  کیدرولیه .4

 هانآبخوا یکینامیدرودیه ضرائب ن ییها، تعآن یل یو حل تحل انیمختلف جر یهامیها در رژدر انواع آبخوان

 آن  یچاه، چشمه، قنات و ساختمان یو ساختمان یحفار ،ینیرزمیز یهااز آب یبرداربهره .5

 ی هادر پهنه  ژهیسخت به و  یسازندها  در  ینیرزمیز  یها ها، منابع آبنآ  یهایژگیو و  یساحل  یهاآبخوان  ،ینی رزمیز  یهاآب  تی فیمسائل خاص: ک .6

 ی کارست

توربوپمپی محاسبات زهکش  .7 انواع  )دبها و مشخصات آن :  توان مصرف  ،یها  مف  یهد کل،  پد  د،ی و  ارتفاع مکش    ون، یتاسیکاو  دهیراندمان پمپ، 

محاسبات خطوط لوله و   ،یو محاسبات آبرسان  یطراح  ها،مشخصه توربوپمپ  یها، سرعت مخصوص پمپ، منحنروابط تشابه در پمپ  مم،یماکز

 ی زهکش ساتی تأس ها،پمپ کردن یو مواز یمشخصه آن، نقطه کار پمپ، سر یمنحن

 معادن  بهی آب ورود انیجر  نیتخم یلیتحل یهابر فرمول یمرور  ،ینیرزمیو ز یبه معادن سطح یآب ورود زانیم نیتخم .8

 هیدروژئولوژی و زهکشی    عنوان درس به فارسی:الف: 

 Hydrogeology and عنوان درس به انگلیسی:

Dewatering 
 واحد نوع درس و 

 نظری    پایه   ی عموم  الاتیس کیمکان نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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  یعمل  یهاها، مثالتونل  احداث  ها وکانال   ،یافق  یهایپمپاژ، زهشک   یهاچاه   یها(: روشرفعالیدر معادن روباز )فعال و غ  یزهکش  یهاانواع روش .9

 در معادن یزهکش  یهااز پروژه

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 در کلاس حل تمرین  برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، سخنرانی، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی، تمرین و تکرار مسائل

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  تکلیف، پروژه، ...( )آزمونک، های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

1. Delleur, J. W. (Ed.). (2006). The handbook of groundwater engineering. CRC press. 

2. Domenico, P. A., & Schwartz, F. W. (1997). Physical and chemical hydrogeology. John wiley & sons. 

3. Fetter, C.  W. (2000). Applied hydrogeology, 4th edition . prentice Hall . 

4. Todd, D. K., & Mays, L. W. (2004). Groundwater hydrology. John Wiley & Sons. 

5. Watson, I., Burnett, A.  D. (1993). Hydrology an environmental approach . Buchanan Books . Cambridge, Ft. 

Lauderdale . 

 شاهرود.  یصنعت  دانشگاه ی.طیمح ست یز نیزم یسازمدل(. 1389) .نیاءالدیض دیس ،یتنکابن یشفائ؛ فرامرز ،یجانارده یدولت .6

 چاپ پنجم.  .ریرکبیانتشارات دانشگاه ام .در معادن یو آبرسان یآبکش(. 1389) .حسن ،یمدن  .7

 .رانیانتشارات دانشگاه علم و صنعت ا(. 2و1جلد  ) یمهندس یدرولوژ یه(، 1368) .محمد ،یینجما .8

 .تهران انتشارات دانشگاه (.جلد اول)پمپ و پمپاژ (. 1393) .فرهنگ ار،یامیپ ده؛یحم ، یزیارپ یاحمد؛ باستان دینوربخش، س .9
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 کلی: هدف ب: 

 ، ی نیرزمیز  یو حفر فضاها  ینیرزمیز  و  یسطح  یها در معدنکارانفجار و کاربرد آن  یهاستمیبا مواد منفجره، س  انیدرس آشنا شدن دانشجو   نیهدف از ا

 . است یمن یو ا  یاقتصاد ،یفن یهابا توجه به جنبه یعمران وی معدن یهاتیانفجار در فعال یالگوها یطراح یبرا یتوسعه دانش و تجارب عمل

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

  یمیترموش  انفجار در مواد منفجره، گرما، فشار و  ندیاحتراق و انفجار، فرآ  ،انفجار  یندهایها و فرآآن  یمیمواد منفجره و ترموش:  و اصطلاحات  فیعارت .1

 قابل دسترس یانرژ ،ی ژنیمواد منفجره و انفجار، موازنه اکس

 انتخاب مواد منفجره  یارهایمع  ،(ی)تجار یمواد منفجره، مواد منفجره صنعت اتیخصوص .2

 له یساده و فت  یچاشن  ،یریتأخی  هارله  ،یکم انرژ  یانفجار   لهیفت  ایقابل انفجار    یهای)چاشن  یکیرالکتریغ  یها ستمی انفجار: س  یها ستمیها و سروش .3

انواع آن، چاشن   یانفجار  لهیفت  نان،یاطم و   ی ک یالکتر  یهای)چاشن  یکیالکتر  یها ستمیس  ،(تهرکود  و   UNITED  ،MS  ناتل  یهای)کورتکس( 

 ها،یعملکرد چاشن  یتلرانس مجاز و خطا،  (یکیالکترون  یهایو چاشن(  MSی )کیالکتر یریو کم تأخ(  HSی )کیالکتر  یریتأخ  یهایچاشن  ،یفور

  یک یانفجار الکتر اتیعمل ازیمورد ن یهاو دستگاه  زاتیتجه ،(امگا، ابزار بستن چال یهافشنگ ها،دهنده ابزار )اتصال ریسا ،یمنابع انرژ

 مرهایمحل پرا ،یو پوسترگذار مریپوستر، پرا مر،ی: پراکیآغازگر و تحر یهاستمیس .4

مواد منفجره   ،ی ونیامولس  وی(  )دوغاب  ی امواد ژله   ،یشنگفپودر آذر و آذر    ن،یو آنفو سنگ  یفشنگ  ،یا)آنفو فله  یو کمک  یانواع مواد منفجره اصل .5

 ( مشبک یهاگلوله ،یکار فیژئوفکس، ظر ،یتیپنتول ی پوسترها ،یفشنگ

 یآبکش   یهاستمیس  ،(یونیامولس  وی  دوغاب   ،یافله  ،ی)مواد فشنگ  زهیگذار مکانخرج  آلاتنیو ماش  هاستمیها: سچال  یو آبکش  یگذارخرج  یهاستمیس .6

 یی آن( و ملاحظات اجرا  یمدارها  و انواع  یبینائل، ترک  ،یانفجار  لهیساده، فت  یچاشن  و  نانیاطم  لهی )فت  یکیرالکتری غ  یهاستمیانفجار: س  اتیعمل  یاجرا .7

 )انواع مدارها و بستن مدار، کنترل مدار(  یکیالکتر یهاستمیس ات،یو عمل

 (  یکیرالکتریغ ،یکی)الکتر یریها، انفجار تأخ انفجار چال یزمان بیو ترت یانفجار یهاچال شیآرا ،یچالزن یاشاره به الگوها .8

 انفجار  یطراح یسنگ برا توده اتیخصوص نییانفجار، تع اتیسنگ و توده سنگ مؤثر بر عمل اتیخرد شدن سنگ بر اثر انفجار، خصوص زمیمکان .9

 ژهیانفجار کنترل شده و انفجار کنترل شده و اتیانواع عمل .10

 ژهیو یهایو آتشکار هیخرد کردن ثانو .11

 مهندسی انفجار    عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Blasting Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   سنگ  کیمکان نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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  ، یبار سنگ، فاصله دار  ،یحفار  اضافه   ،یگذارامتداد چال، طول گل  ای: قطر چال، ارتفاع پله، انحراف  یآتشکار  یقابل کنترل طراح  یپارامترها .12

  ک ی تحر  ژه،یها، خرج ومواد در چال  عیمواد منفجره، توز  نوع  ها،خرج  یها، جفت شدگجخر  تیموقع ها، سطح آزاد، اندازه و شکل انفجار،  الگو چال

 ژه یو یپر کردن، حفار  زاتیتجه ریتأث ک،ی تحر یزمان بیو ترت ریتأخ یبندزمان ،یگذارمریپرا و

  ی محاسبه پارامترها  یهامدل  ها وقطعات بزرگ، روابط و فرمول  دیتول  ،یافق   یهاانفجار روباز )قطر کوچک، قطر بزرگ، با چال  اتیعمل  یطراح .13

 ( یرمعدنیو غ یمعدن یها )تونل ینیرزمیانفجار ز اتیعمل یطراحو  ی(آتشکار

 انفجار  اتیعمل یبرا  یمنیا داتیتمه .14

خرد کردن   یهانهیهز  یسازنهیبه،  مراحل(  یزیرو انفجار، برنامه  یچالزن  ی)عوامل مؤثر بر طراح  یو آتشکار  یچالزن  اتیعمل  یزیرو برنامه  یطراح .15

 ( یخردشدگ  نه،یبه نهیهز نییتع ،یاقتصاد یهاو انفجار )جنبه یچالزن قیاز طر

 مربوطه  یهاو دستورالعمل هانامهنییآ ه،یمواد نار یانواع انبارها .16

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

در کلاس حل تمرین، برگزاری  برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، سخنرانی، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی، تمرین و تکرار مسائل

 بازدید در صورت نیاز

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

 . ریرکبیام یدانشگاه صنعت  یانتشارات جهاد دانشگاه (.2و  1جلد )در معادن  یآتشکار  (.1393. )استوار، رحمت الله .1

 .رانیو معادن ا عیدانشگاه صنای. مهد ،شهرضا یاوری یترجمه .معدن یاصول مهندس(. 1381. )ال ، هارتمن، هوراد .2

3. Jimeno, C. L., Jimeno, E. L., Carcedo, F. J. A., & de Ramiro, Y. V. (1995). Drilling and blasting of rocks. USA 

CRS Press. 

4. Hustrulid, W. A. (1999). Blasting principles for open pit mining. P.A. Balkema; Vol. I & II. 

5. Gokhale, B. V. (2010). Rotary drilling and blasting in large surface mines. CRC Press. 

6. Zhang, Z. X. (2016). Rock fracture and blasting: theory and applications. Butterworth-Heinemann. 

7. Persson, P. A., Holmberg, R., & Lee, J. (2018). Rock blasting and explosives engineering. CRC press. 
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 هدف کلی: ب: 

و   ایو مزا  اتیچرخه عمل  کاربرد،  طیشرا  ،یسازشامل مراحل آماده  یسطح  یمعدنکار   یهایفناور  یهابا روش  انیدرس آشنا شدن دانشجو   نیهدف از ا

 . معادن روباز است دیتول یزیربرنامه یمبان  بای مقدمات ییمعادن روباز و آشنا ییمحدوده نها یاصول طراح یریهر روش، فراگ بیمعا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 ی نیرزمیو ز یسطح یمعدنکار سهی مقا ،یسطح یمعدنکار یهابر روش  یمرور کل .1

 اوگر با و روش استخراج یروش استخراج روباز، روش استخراج کوار ،ی: روش استخراج نواریکیمکان یهابر روش یمرور .2

 استخراج محلول  یها( و روشیکیدرولی)ه یاستخراج پلاسر  یهابر روش یمرور .3

 :معادن روباز یزیرو برنامه یاستخراج روباز و طراح یهاروش .4

 ییمحدوده نها یو ملزومات طراح ییمحدوده نها د،یتول یزیرو برنامه  یاهداف طراح ه،یپا  می مفاه :اتیکل -

ها و گسترش  به پله  یدسترس  (،بیش   یداریو عوامل مؤثر در پا  وارهید  بیش  هیو نقش زاو   تی کاواک: هندسه پله و اجزا آن )اهم  یملاحظات هندس   -

انواع نسبت  وارهید  بیش  یایهندسه و زواپله کاواک،     ی هندس   بیمحاسبه آن، ترت  یهاو روش  یبردارباطلهی  هاکاواک، هندسه کف کاواک، 

 استخراج و برداشت کاواک 

اسبه تناژ  که شامل مح  هیپا  طرح  هیته  ،(یکانسار )روش مقاطع قائم و افق  یهندس   یسازمدل  از،یمورد ن  ی: اطلاعات اکتشافهیطرح پا  شیو نما  هیته  -

 یبردارباطله محاسبه تناژ باطله کاواک و نسبت ،است یکانسنگ در مقاطع قائم و افق اریو ع

اقتصاد  - مال  یملاحظات  و هز  تیبرآورد ظرف  ی:و  ارزش خالص کانسنگ،  ها،نهیو عمر معدن، محاسبه درآمد   ی بردار باطله  یها نسبت  محاسبه 

 ی و اقتصاد یشناسن یزم بلوک یهامدل ار،یع نیتخم یها روش ،یحد استخراج اریو مجاز، محاسبه ع یسرسربه

پلان مرکب، محاسبات   هیته  در مقاطع قائم،  ییکردن محدوده نها  ادهی)پ  ی دست  ی روش طراح  ،یطراح   یهاکاواک: روش  ییمحدوده نها  یطراح  -

اقتصاد  ،(یسودآور الگور  یطراح   هیو رو  هاتمیالگوری )دو بعد  ی وتریکامپ  یطراح  یهاروش  ،یساخت مدل بلوک   تم یشامل مخروط شناور و 

 (نهیمحدود به نییتع در یفرا ابتکار یهاتمیبا الگور ییگروسمن، آشناچلر

 معدنکاری سطحی    عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Surface Mining عنوان درس به انگلیسی:

در   یانفجار، ترابر یمهندس  نیاز:دروس پیش

های  ، مهندسی دیواره معادن 

 دار شیب

 نظری    پایه  

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورآمایش/مرتبط با 

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 دیتول یبندو زمان دیتول یزیربا برنامه ییآشنا -

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

در کلاس حل تمرین، برگزاری  برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، سخنرانی، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی، تمرین و تکرار مسائل

 بازدید در صورت نیاز

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات (ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

 . ریرکبیام یانتشارات دانشگاه صنعت  ی.استخراج معادن سطح یهاروش(. 1384ی. ) اصانلو، مرتض .1

دانشگاه واحد    یدانشگاه  انتشارات جهاد  .درمعادن روبازهای اقتصادی  عملیات و تحلیل  (.1390ی. )محمد عل  دیس  ی،نیحس  ؛محمد  ی،عطائ .2

 . ری رکبیام یصنعت

عل  دیس  ی،نیحس  ؛محمد  ی،عطائ .3 )محمد  برنامه  یطراح  (.1390ی.  و  روباز  دیتول  یزیرمحدوده  جهاد  .درمعادن  واحد    یدانشگاه  انتشارات 

 . ریرکبی ام یدانشگاه صنعت

4. Crawford J. T., Hustrulid W. A. (1979). Open pit mine planning and design. Society of Mining Engineers of the 

American Institute of Mining, Metallurgical, and Prtroleum Engineers.   

5. Hartman, H. L., (1992). SME Mining Engineering Handbook. Vol. I&II; 2nd Edition; sec. 13, 14, 15, 16. SME 

Littleton Colorado. 

6. Kennedy, B. A. (Ed.). (1990). Surface mining. 2nd Edition. SME Littrleton; Colorado. 

7. Crawford, J. T., & Hustrulid, W. A. (1979). Open pit mine planning and design. AIME. 

8. Hustrulid, W. A., Kuchta, M., & Martin, R. K. (2013). Open pit mine planning and design, two volume set & 

CD-ROM pack. CRC Press. 
9. Kennedy, B. A. (1990). Surface Mining 2nd Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration. Inc. 

Colorado, 463-468. 
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 هدف کلی: ب: 

 . است ینیرزمیز معادن و نحوه استخراج در یسازو آماده زیو موضوعات مرتبط با تجه یبا مبان انیدرس آشنا شدن دانشجو نیهدف از ا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 ی واحد معدنکار  اتیعمل  مراحل عمر معدن،  یمباحث کل  ،ینیرزمیو ز  ی سطح  یمعدنکار  سهیمقا  ،(نیو نو  ی)سنت   یمعدنکار  یهاروشمروری بر   .1

 ( یو جنب یدی)تول

 معدن یزیربرنامه و یطراح ،یسازآماده یفضاها ،یسازعوامل مؤثر بر آماده ،یسازو آماده زی: مراحل تجهیساز و آماده زیتجه .2

(، عوامل یمحاسبات  یهاروش  و  هاداده  شینما  ارها،ی)مع  رهیذخ  نییتع  ،ی و اقتصاد  ییایجغراف  ،یط یمحستیز  ،یشناسنی)عوامل زم  هیپا  یهایبررس .3

 معدن یبستن و بازساز ،(ی فن ،یط یمح ستیز ،یک یژئومکان ،یشناس نیزم ،یو قانون ی)عوامل حقوق ی نیرزمیز یسازو آماده زیمؤثر بر تجه

 یی جانما  یمتدولوژ  ،ییجانما  یهادستورالعمل  ،ینیرزمیو ز  یسطح  لاتی و تسه  ساتیها: تأسنآ  ییو جانما  ینیرزم یو ز  یسطح  لاتیو تسه  ساتیتأس .4

-آماده  یفضاها  ریسوم، سا  دستهی  ها، فضاها پهنه  ایکننده طبقات    جادیا  یفضاها   ،یاصل  یهافضاها )بازکننده  یبند: انواع و دستهیسازآماده  یفضاها .5

 ،موارد(  ری)روش استخراج و سا  یساز آماده  یفضاها  یطراح  بر  عوامل مؤثر  ،(یاصل  یهاکاربرد بازکننده  طیفضاها، شرا  هیکل  شیو نما  حیتوض  ،یازس

ارتفاع    نییتع  ،یطراح   یهاموارد( و ضوابط و دستورالعمل  ریشکل و ابعاد سطح مقطع و سا  تعداد،  ت،ی )نوع، موقع  یسازآماده  یفضاها  یعوامل طراح

 ی استخراج  یهاپهنه ابعاد نییطبقات، تع

روش، چرخه    یشرح کل  ،یسازآماده  (،ریفراگ  یهاکانسار و سنگ  یکیو ژئومکان   یشناسنیزم  طیکانسار، شرا  یهندس  اتیکاربرد )خصوص  طیشرا .6

 ریز یهاروش یو مباحث خاص برا هایژگیو زات،یو تجه اتیعمل

استخراج  ،یاانباره استخراج (، روشهیپا یطراح یها)روش  هیروش کارگاه و پا ،(هیپا یطراح یها)روش هیخودنگهدار: روش اتاق و پا یهاروش .7

 VCR  و یاز طبقات فرع

 مورب ی هاکارگاه جادیا یهاو روش ین یچ یروش استخراج با کرس ،ی: روش کند و آکند، روش ستون یبا نگهدار یهاروش .8

 ی بلوک  بی روش تخر ،یطبقات فرع بیروش جبهه کار بلند، روش استخراج با تخر ی:تخرب یهاروش .9

 ب یمختلف از نظر ش طی و شرا میضخ یهاه ینازک و لا یهاهی سنگ در لااستخراج زغال یهاروش .10

 ط یشرا ریو سا زاتیو تجه اتیچرخه عمل ب،یو معا  ایکاربرد، مزا طیها از نظر شرا روش سهیو مقا یبندجمع .11

 های استخراج زیرزمینی روش    عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Underground Mining عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   ی و نگهدار   نیکنترل زم نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  مهندسی انفجار  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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کنترل سقف، جهت کارگاه و )  استخراج  یهاعمده روش  یهاتفاوت  حی ها، توضروش  یبند انتخاب روش و عوامل مؤثر بر انتخاب روش، دسته .12

 ،(ریفراگ  یهاکانسار و سنگ  یکیو ژئومکان   یشناسنیزم  طیکانسار، شرا  یهندس   اتیخصوص  ،یاستخراج  یفضاها   یسازهاستخراج، آماد  یشرویپ

 ناسب در انتخاب روش استخراج م یکم وی فیک  یهاهیبه رو یابا اشاره ینیرزمیانتخاب روش استخراج ز

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

در کلاس حل تمرین، برگزاری   برگزاری کلاس بصورت دو جلسه در هفته، سخنرانی، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی، تمرین و تکرار مسائل

 بازدید در صورت نیاز

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

 .شاهرود یانتشارات دانشگاه صنعت ی(.جلد 5دوره ) ینیرزمیز یمعدنکار (.1394. )محمد ،یعطائ .1

2. Peele, R. & Church, J.  A . (1945) . Mining Engineers Handbook. John Wiely and Sons . 

3. Agoshkov, M. I., Borisov, S., & Boyarsky, V. (1988). Mining of ores and non-metallic minerals. Publishers, 

Moscow. 

4. Hartman, H .L. (1992). SME Mining Engineering Handbook. Vol. I&II; 2nd Edition. SME Littleton Colorado. 

sec 17. 

5. Brady, B. H., & Brown, E. T. (2006). Rock mechanics: for underground mining. Springer science & business 

media. 

6. Gertsch, R. E., & Bullock, R. L. (1998). Techniques in Underground Mining; SME. 

7. Hustrulid, W. A., & Bullock, R. L. (Eds.). (2001). Underground mining methods: Engineering fundamentals and 

international case studies. SME. 

8. Darling, P. (Ed.). (2011). SME mining engineering handbook. Vol. I&II; SME 3rd Ed. 
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 هدف کلی: ب: 

با اصول، ابزار و   ییمعادن، آشنا  در  هوا  انیو جر  انیها و اصول جرآن  یریگمعدن و اندازه   یبا مشخصات هوا  انیدرس آشنا شدن دانشجو  نیهدف از ا

 . است هیتهو ستمیس یها و طراحنو کنترل هوا و انتخاب آ هیتهو لیوسا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

معدن    یهوا  اتی خصوص  ،گازها  یاصل  نیبر قوان  یمرور  ،هیتهو  یکل  یهاروش  ،اصول و اهداف  ،میمفاه  :معدن  یهوا و هوا  اتی و خصوص  اتیکل .1

 ( آن نییرطوبت هوا و تع ی،گرانرو  ،ژهیو یگرما ،آن یریگدما و اندازه  ،وزن مخصوص ،جرم ی،چگال)

 ی بنددسته   کیل،طرز تش  ،مشخصات)گاز زغال    ی(،ریگاندازه  ،صیتشخ  ، دیمنابع تول  ،انواع و مشخصات)گازها    :معدن  یو گرد و غبار هوا  گازها .2

، (کنترل  یهاخطرات و روش  ی،ریگاندازه  ،مشخصات)گرد و غبار    (،مقابله  یهاخطرات و روش  یریگو اندازه  صیتشخ  ی،زی کانسارها و گازخ 

 انواع آن یدر معادن زغال و بررس ییبا نحوه گاززدا ییآشنا

سطح و    نییتع  ،مفهوم )  انیدت جرش  (،سرعت  نییو تع  یریگاندازه  ،میمفاه)سرعت   ی(،ریگاندازه  ،فی تعار)فشار    :هوا در معدن  انیجر  یهامشخصه .3

 هوا در معدن یافت انرژ ،هوا در معدن انیها در برابر جرمقاومت (،انیشدت جر

 ، هوابند  یهاوارهید  ایسدها و    ،مخصوص هوا  یراهرو  ،دهانه چاه  ساتیتاس)  لیو وسا  ساتیتاس   :آن  ساتیو تاس  لیهوا در معدن و وسا  میو تنظ  کنترل .4

  ت شد  شیافزا  ،هاچهیهوا با در  میتنظ  ،هاهوا در شاخه   انیشدت جر  رییتغ  ی،کل  انیشدت جر  رییتغ)هوا    میتنظ  (،هاکننده  میتنظ  یی،هوا   یهاپل  ایها  ران

 ( فشار ،هوا بیترک ،انیسرعت و شدت جر) هیکنترل تهو ی(،تینصب بادزن تقو ایبا کاهش مقاومت  انیجر

نشت هوا  ،و مداوم  یموضع  یهانشت  ،نشت  یبنددسته  ،هیتهو  ساتیتاس  یریفوذپذن  ،هوا  یری نفوذپذ  بیضر  ی،قانون کل   ی،ملاحظات کل  :هوا  نشت .5

 نشت در کار بادبزن ریتاث ی،ت یتقو یهادر بادبزن 

و  انوا  ی(:کیمکان  هیتهو)  یمعدن  یهابادبزن .6 تئور  نیقوان  ،هابادبزن  یاجزاع  بادبزن  ینمودارها  ،هابادبزن   یو   ی منحن   ،هابادبزن  یبندرده   ،انتخاب 

و    ساتی تاس  (،هاپره  لی تما  هیزاو  ،سرعت دوران  ریتاث  ،قطر چرخ  ریتاث  ،بادبزن  یهاعوامل موثر در مشخصه  ه،مشخص  ینحن )مها  بادبزن  یهامشخصه

 بادبزن  یهاستمیس  یفشار برا  انیگراد،  بادبزن و معدن  یهامشخصه  ینحنم  ،با چند بادبزن  یهاها و شبکهبادبزن  مینحوه کار و تنظ  ،بادبزن  یکاربردها

 ه یتهو(،هوا  یها و چگال بادبزن   نی قوان  یکاربرد عمل  ،هاو بادبزن   یعیطب  هیتهو  ی،عیطب  هیو محاسبه تهو  اتیکل)  یعیطب  هیتهوهای تهویه:  انواع سیستم .7

 ی هااستفاده از بادبزن   ی،فرع  یهابادبزن  ،هامحاسبه افت در لوله  ،هوا و نشت هوا  یهالوله  ،لازم  یهوا  زانیمحاسبه م  ی،و ملاحظات کل  اتیکل)  ،یفرع

 تهویه در معادن    عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Mine Ventilation عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   ی عموم  الاتیس کیمکان نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  ی نیرزمیاستخراج ز  یها روش نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 رات یتاث  ،راتییتغ )معدن    یدما و رطوبت هوا)مطبوع در معادن    هیتهو(،  هاها و چاهدر تونل  یفرع  هیتهو  ی،فرع  هیتهو  یهاروش  ی،ت یتقو  ای  یکمک

 ( (شیسرما ،کنترل رطوبت ،نیتام) مطبوع  هیتهو (،مناسب کار ط یشرا ،بر افراد کیولوژیزیف

جهت   نییو تع  هی تهو  ،لازم  یمحاسبه هوا  ،طرح شبکه،  ساده  یهاشبکه  ل یتحل  ،مرکب  ی،قطر   ی،مواز  ی،سرهای  شبکه  :هیتهو  یهاشبکه  یطراح .8

  ا ی ها  کننده  میمشخصات درها و تنظ  نییتع  ،هاحلقه  لیها و تعد حلقه  نییتع  ،هامحاسبه افت فشار شاخه  ،هابادبزن  ایبادبزن    ت یموقع  نییتع  ،هوا  انیجر

 مشخصه معدن یمنحن ،هانهیو برآورد هز هانهیهز ،سنگ لمعادن زغا یطراح ی،معادن فلز هیتهو یطراح ی،تیتقو یهابادبزن

تهو  وتریکامپ  کاربرد .9 فشار هواداده   لیتحل)  یکاربرد در طراح  :هیدر  مطالعه  تهو  یبرا  یوتریکامپ  یراهکارها  ،شبکه  لیتحل  ،ها در    ، هیحل مسائل 

  (،متان  انیرج  ،هان یدود حاصل از کار ماش  ،پراکنش گازها  یساز  هیشب)   یسازهیهوا و شب  انیحل مسائل جر  یکاربرد برا  ی(،وتریکامپ  یهابرنامه

 یوتر یکامپ یهااز برنامه یکیو آموزش کار با  ییآشنا، ، ...(هوشمند یهاستمی س ی،رفتارنگار ستمیس )کنترل  یهاستمیو س یرفتارنگار

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

  حاً یترج)معدن    کی  ی برا  هیتهو  یپروژه طراح  کی  انجام،  در کلاس حل تمرین  تمرین و تکرار مسائل  برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته،

 یگروه  صورتبه ی(زغال

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

  ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 .تهران  یمرکز نشر دانشگاه (.چاپ نهم)در معادن  هیتهو(. 1393. )حسن ،یمدن .1

 . یجمهور  استیر  یراهبرد  و نظارت  یزیرمعاونت برنامه  .در معادن  هیدستورالعمل تهو  .و معادن  عیوزارت صنا  -ارهایضوابط و مع  نیگروه تدو .2

 یو نظارت راهبرد  یزیربرنامه  معاونت  .در معادن زغال سنگ  ییگاززدا  یراهنما  .و معادن  عیوزارت صنا  -ارهایضوابط و مع  نیگروه تدو .3

 . یجمهور استیر

4. Hartman, H. L., Mutmansky, J. M., Ramani, R.  V., & Wang, Y. J. (2012). Mine ventilation  and air conditioning. 

John Wiley & Sons.  

5. Wang, Y., Ge, S., & Guo, G. (2004). Mine ventilation and safety. In Mining Science and Technology (pp. 161-

261). CRC Press . 

6. Hartman, H.  L. (1992). SME Mining Engineering Handbook. Vol. I&II; 2nd Edition; SME Littleton Colorado; 

sec. II. 
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 هدف کلی: ب: 

 . است  زیرزمینی و یک معدن سطحی معدنی یک طراح  تی قابل کسبدرس   نیهدف از ا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

و حداقل    یعرض پله کار  ،(یمنی ا  عرض پله  ب،یشامل مشخصات پله )ارتفاع، ش  یمعادن سطح  یو اقتصاد  ی فن   یپارامترها  نییبر نحوه تع   یمرور .1

 یی محدوده نها  نییتع  ب،یش  هیها، زاوها و رمپجاده  کردن  ادهیپ  ،تعداد باندها، عرض، قوس(  ب،ی)ش  یعرض کف معدن، مشخصات جاده باربر

سبات تعداد و اندازه  و محا  زاتیانتخاب تجه  قیو از طر  یلیبه صورت تفصکه  )  هانهیهز  لازم و برآورد درآمد و   یبردارباطله  زانیم  نییمعدن و تع

 .(انجام خواهد شد انفجاری الگو یمقدمات یها و طراحآن

( مقاطع ی توپوگراف  ،یشناسنیزم  )بلوک  یمدل هندس   هیدر ته  ییمحدوده نها  یطراح  یافزارهانرم  ریا سایDatamine   افزارآموزش استفاده از نرم .2

 کردن رمپ  ادهیو پ  یکیگرافی کارها ،یو محاسبه تناژ ماده معدن اریع نیتخم ،یو مدل بلوک اقتصاد یقائم و افق

 یمراحل بعد یمقاطع لازم برا  هیته و Datamine  هر گروه با استفاده از یشده برا هیمثال ته یبرا رهیکانسار و محاسبه ذخ یشناسنیمدل زم هیهت .3

 و عمر معدن تی ظرف نییتع .4

 هر روش یپارامترها نییانتخاب روش استخراج و تع .5

 شکل و ابعاد سطح مقطع(  ت،ی )نوع، موقع کننده طبقات جادیا یفضاهاو  یاصل یهامعدن: بازکننده ییو شبکه نها یسازآماده یفضاها یطراح .6

 ه یتخلی هاستمیشامل س ی هامختلف و پهنه ی نماها می: ابعاد، تناژ، تعداد، ترسیاستخراج یهاها و پهنهکارگاه یطراح .7

 ی سودآور و محاسبات هانهیاستخراج، برآورد هز یبند و زمان یزیربرنامه ،یسازآماده یاحداث فضاها  یبندو زمان یزیربرنامه .8

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 در کلاس حل تمرین  برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، تمرین و تکرار مسائل

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 اصول طراحی معدن     عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Principles of Mine Design عنوان درس به انگلیسی:

  یها روشی، سطح  کاریمعدن نیاز:دروس پیش

 ین یرزمیاستخراج ز

 نظری    پایه  

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

 . )ره( ینیامام خم یالملل نیانتشارات دانشگاه ب .حسن ،یترجمه مدن (.چاپ دوم)معادن روباز  یطراح (.1384. )ایآلف ت،یرا .1

  .ری رکبیام یانتشارات دانشگاه صنعت (.چهارم شیرایو) یاستخراج معادن سطح یهاروش (.1393ی. ) مرتض ،اصانلو .2

 شهرضا،ی  اور؛ یاصغر  یعل  ،یاریخدا  یترجمه  .معادن روباز  یزیر و برنامه  ی طراح(.  1396)  ؛ رندی، مارتین.کوچتا، مارک  ؛امیلیو  د،یهوسترول .3

 .رانیو معادن ا عیدانشگاه صنا ی.مهد

4. Hartman, H.  L. (1992). SME Mining Engineering Handbook.  Vol. I&II; 2nd Edition. SME  Littleton Colorado; 

sec. 13, 14, 15, 16 . 

5. Darling, P. (Ed.). (2011). SME mining engineering handbook. Vol.  I&II; 3rd Ed. SME. 

6. Hustrulid, W. A., Kuchta, M., & Martin, R. K. (2013). Open pit mine planning and design, two volume set & 

CD-ROM pack. CRC Press. 

7. Bullock, R., & Hustrulid, W. (2001). Planning the underground mine on the basis of mining method. 

Underground Mining Methods: Engineering Fundamentals and International Case Studies. Society of Mining, 

Metallurgy and Exploration, 8307 Shaffer Parkway, Littleton, CO 80127, USA, 2001., 29-48. 

8. Kennedy, B. A. (1990). Surface Mining 2nd Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration. Inc. 

Colorado, 463-468. 

9. Unrug, K. (1992). Construction of development openings. SME mining engineering handbook, 2, 1580-1643. 
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 هدف کلی: ب: 

 . پروژه است کیدر قالب انجام  زیرزمینی و یک معدن سطحی معدنی یک طراح  تی قابل کسبدرس   نیهدف از ا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

پس از و  های مختلف معدن را انجام داده  مراحل طراحی بخش  شده  هیته  یو فن  یو اکتشاف   یشناسنیاطلاعات زم  این درس دانشجویان با استفاده ازدر  

 . خواهد بود یگزارش کتب و در گروه تیبراساس نحوه فعال انیدانشجو یاب ی. ارزشودیکنترل مدرس  انجام شده توسط استاد فیتکالانجام هر مرحله 

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

  (زیرزمینیروباز و ) معدن  یپروژه طراح  انجام ،برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  50  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 رایانه 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 عملیات طراحی معدن     عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Mine Design Operation عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  طراحی معدن  اصول  نیاز: همدروس 

 1 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 ......  دیگر:
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 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 الکترونیکی درس:برگزاری   ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

 . )ره( ینیامام خم یالملل نیانتشارات دانشگاه ب .حسن ،یترجمه مدن (.چاپ دوم)معادن روباز  یطراح (.1384. )ایآلف ت،یرا .1

  .ری رکبیام یانتشارات دانشگاه صنعت (.چهارم شیرایو) یاستخراج معادن سطح یهاروش (.1393ی. ) مرتض ،اصانلو .2

 شهرضا،ی  اور؛ یاصغر  یعل  ،یاریخدا  یترجمه  .معادن روباز  یزیر و برنامه  ی طراح(.  1396)  ؛ رندی، مارتین.کوچتا، مارک  ؛امیلیو  د،یهوسترول .3

 .رانیو معادن ا عیدانشگاه صنا ی.مهد

4. Hartman, H.  L. (1992). SME Mining Engineering Handbook.  Vol. I&II; 2nd Edition. SME  Littleton Colorado; 

sec. 13, 14, 15, 16 . 

5. Darling, P. (Ed.). (2011). SME mining engineering handbook. Vol.  I&II; 3rd Ed. SME. 

6. Hustrulid, W. A., Kuchta, M., & Martin, R. K. (2013). Open pit mine planning and design, two volume set & 

CD-ROM pack. CRC Press. 

7. Bullock, R., & Hustrulid, W. (2001). Planning the underground mine on the basis of mining method. 

Underground Mining Methods: Engineering Fundamentals and International Case Studies. Society of Mining, 

Metallurgy and Exploration, 8307 Shaffer Parkway, Littleton, CO 80127, USA, 2001., 29-48. 

8. Kennedy, B. A. (1990). Surface Mining 2nd Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration. Inc. 

Colorado, 463-468. 

9. Unrug, K. (1992). Construction of development openings. SME mining engineering handbook, 2, 1580-1643. 
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 هدف کلی: ب: 

ا عملیات های چالزنی در معادن سطحی و زیرزمینی و همچنین آشنایی با تجهیزات و  صول مهندسی روشبا ا  انیدرس آشنا شدن دانشجو  نیهدف از 

 حفاری اکتشافی است. 

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

ها در سنگ  یکیو مکان  یکیزیو نقش خواص ف  یاصول حفار  ی،نیرزمیمنابع ز  ریذخا  یابیاستخراج و ارز  ،در اکتشاف  یفارحو    یچالزن  تیاهم .1

 یو حفار یزنلچا

  ی ها شرو  ی(،کی درولیه  ی،حرارت  ی،کیمکان)نفوذ    یهاروش  (،برش  یحفار)فوذ در سنگ  (، نRock Breakage)کندن سنگ   اتیبر عمل  یمرور .2

 یو عمران یمعدن یهاتیها در فعالو برش و کاربرد آن یحفار ،نفوذ زمیمکان ی(،بیدوران و ترک ،ضربه) یکینفوذ مکان

  و سنگ یاندرکنش سرمته و ابزار برش ی،ک یدر نفوذ مکان یو ابزار برش  هاسرمته .3

 ی هابا سرمته  ییآشنا  ،چال  یهامشخصه  ،سنگ  اتیوص خص  ی،چالزن  یها ستمیعوامل موثر بر عملکرد س  ،هاو کاربرد آن  یمختلف چالزن  یهاروش .4

 انتخاب نوع چالزن ی،چالزن

 سرعت نفوذ ،عوامل موثر بر عملکرد ،و اجزا هاستمیس ،زمی مکان ی:دورانیاو ضربه یدوران یچالزن ی،اضربه یچالزن .5

 یچالزن یهانهیمحاسبه هز ی،چالزن یهاتعداد دستگاه نیی نوع و تع انتخاب .6

با  )  یاضربه   یحفار   ی،چیعمق مارپکم  یاکتشاف  یهاگمانه   یفارح  ی،نیرزمیگمانه در اکتشاف منابع ز  یمختلف حفار  یهااصول و کاربرد روش .7

 ی و چگونگ   یاکتشاف  یمختلف حفار  یهاروش  بیو معا  ایمزا  ،و انواع آن  یریگهمغز  یحفار  ی،دوران  یفارح   ی(،و درون چاه  یچکش سر چاه

 ی اکتشاف اتیها در مراحل مختلف عمل از آن کیانتخاب و کاربرد هر 

با   یاکتشاف  یحفار   ی،گل حفار  یبه جا  استفاده از هوا  ی،حفار  اتیآن در عمل  انیجر  ینقش گل و چگونگ  ،هاو مشخصات آن  یگل حفار  انواع .8

 آن  بیو معا ایو مزا یمعکوس گل حفار انیجر

 مهندسی حفاری  الف: عنوان درس به فارسی:  

 نوع درس و واحد  Drilling Engineering عنوان درس به انگلیسی:

  الاتیس کیمکان  ،سنگ  کیمکان نیاز:دروس پیش

 ی عموم

 نظری    پایه  

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 واحد: عداد ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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انواع آن  یریگهمغز  یهااستوانه  ،هاانتخاب آن  یو چگونگ  یر یگه با و بدون مغز  یاکتشاف  یهایمورد استفاده در حفار  یهاسرمته  انواع .9 انواع   ،و 

 یریگ مغزه یحفار اتیر عملدا همغزه یابیبهبود باز یهاروش

دوران  یاضربه  یحفار  مشکلات .10 و چاه موربحفر گمانه  اتیعمل  ی، و  مورد حفار  یمباحث  ی،نیتورب  یحفار  ، ها  و گاز   ،آب  یهاچاه  یدر  نفت 

در    یاکتشاف  یهایمشخصات حفار  ، از آب  دهیپوش  یها نیدر زم  یحفار  کاری(،کاری، سیمانگذاری، سوارخگیری، لولهی حفر، نمونههاروش)

از حفار  ی(،حفار  نهیسرعت و هز  ی،ریگهبدون مغز  ایبا و    ،نوع سازند  ،مقع  ،از نظر هدف)  یمعدن  اتیعمل ی  در کارها   یاکتشاف  یهایاستفاده 

 ساختمانی 

-خاص درون  یهایریگاندازه مون و  آز  ،هاآن  یانباشت و نگهدار  ،برداشت  یو چگونگ  ی حفار  یهاها و مغزهاز تراشه   یریگنمونه  ندیو فرا   لیوسا .11

 ینگارچاه اتیخاص عمل  ینگارها ایو  یحفار یهاها و مغزهحاصل از تراشه یشناسنیلاگ زم هیته یهاروش ی،اهچ

 ...  قطر و عمق چاه و ،هاهیمشخصات لا ،ا توجه به هدفبها و نحوه انتخاب آن یحفار ی هادستگاه یهایژگیو ی،حفار یو سازمانده تیریمد .12

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

   ، انجام بازدید در صورت نیاز برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائل

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

1. Australian Drilling Industry Training Committee. (1997). Drilling: the manual of methods, applications, and 

management. Lewis Publ.. 

2. Vozdvizhensky, B. I., Golubintsev, O. N., & Novozhilov, A. A. (1982). Exploratory drilling. Mir Publisher, 

Moscow. 

3. Moon, C. J., & Whateley, M. K. (2006). G & Evans AM, Introduction to Mineral Exploration. (No. Ed. 2). Part 

Ⅰ-Chapter 10 Evaluation Techniques (pp 218-230). Blackwell publishing. 

4. Atlascopco (2010). Exploration Drilling. First edition. (www.atlascopco.com). 

5. Marjoribanks, R. (2010). Geological methods in mineral exploration and mining. Chapter 4 Mineral exploration 

drilling (pp 39-71). Springer Science & Business Media. 

6. Azar, J. J., & Samuel, G. R. (2007). Drilling engineering. PennWell books. 

7. Hossain, M. E. (2016). Fundamentals of Drilling Engineering: MCQs and Workout Examples for Beginners and 

Engineers. John Wiley & Sons. 
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 هدف کلی: ب: 

کمپلکس صیو تشخ ن یپوسته زم در و سوپرژن عناصر پوژنیه یشدگیمهاجرت و غن ع،یبا اصول حاکم بر توز انیدرس آشنا شدن دانشجو  نیهدف از ا 

  ه یو ثانو   هیاول  یهاطیدر مح  ییایمیمختلف اکتشاف ژئوش  یهاروش یریو فراگ  نهیاز زم  یآنومال  شیها و جداداده  یآمار  لیو تحل  میبارور از عق  یاه

 .است

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 ...( و  خچهیتار ،یمیژئوش مطالعه مورد  یهاطیانواع مح ،یاهداف کاربرد ف،ی تعار ،یاکتشاف یمیعلم ژئوش ی )معرف یاکتشاف یمیبر ژئوش یامقدمه .1

 یها در اکتشاف مواد معدنهمراه با موارد کاربرد آن یاکتشاف یمی مختلف ژئوش یهاشرح مختصر روش  .2

 ها عناصر در سنگ عیعناصر و عوامل کنترل کننده توز ییایمیژئوش یاصول پراکندگ  .3

 پوژنیسوپرژن و ه یهاطیعناصر در مح ییایمیاصول مهاجرت ژئوش .4

 از بارور میعق یهاکمپلکس صیها در تشخوکاربرد آن ییایمیژئوش یهابا شاخص هیاول ییآشنا .5

به   یشدت بخش   یهاروش  ،ییایمی توژئوشیلی  هابرداشت  ،(پوژنی)ه  هیاول  یهاهاله  ی)بررس  هیاول  ط یدر مح  ییایمیتوژئوشیل  یهاهاله  یاصول بررس  .6

 یی( ایمیتوژئوشیل یهایآنومال

 ی طراحها، و  و خاک  یاآبراهه  از رسوبات  ینمونهبردار  ،)سوپرژن(  هیثانو  یهاهاله  ی)بررس  ه یثانو  طیدر مح  ییایمیتوژئوشیل  یهاهاله  یاصول بررس .7

 ی(بردارشبکه نمونه

 ییایمیژئوش یهایمعمول در بررس رهیو دو متغ ره یتک متغ یآمار لیتحل یهاکیتکن .8

 عناصر یو آنومال یاو محاسبه حد آستانه یاز آنومال نهی زم کیتفک  شرفتهیو پ  یسنت یهاروش .9

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 ، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی جلسه در هفتهبرگزاری کلاس بصورت یک 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 ژئوشیمی اکتشافیالف: عنوان درس به فارسی:  

 Exploration عنوان درس به انگلیسی:

Geochemistry 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   ی اقتصاد یشناسنیزم نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  ی احتمال و آمار مهندس نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   پرژکتورویدئو 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

 انتشارات دانشگاه تهران.. (ی )مواد معدن ییمایاصول اکتشافات ژئوش (. 1394) .اصغر یپاک، عل یحسن .1

 . انتشارات طراوت یاکتشاف یمیژئوش(. 1388) .نیشهام، افش  ؛لدایه ،دادفر .2

 . رجندیب دانشگاهت انتشارا ی.اکتشاف یمیژئوش یهاداده لیتحل نینو یهاروش(. 1397) .دی مج پور، نیحس یخایاحمد؛ ک افر،یآر .3

4. White, W. M. (2018). Encyclopedia of geochemistry: a comprehensive reference source on the chemistry of the 

earth. Springer. 

5. Govett, G. J. S. (Ed.). (2013). Rock geochemistry in mineral exploration. (Vol. 3). Elsevier. 

6. Hamilton, S. M., & Hale, M. (2000). Handbook of  Exploration Geochemistry. 
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 هدف کلی: ب: 

در اکتشاف به طور عام با   هاآن  و کاربرد  یاو لرزه  کیالکتر  س،یمغناط  ،یگران  یکیزیژئوف  یهابا اصول روش  انیدرس آشنا شدن دانشجو   ن یهدف از ا

 .است یبر اکتشاف مواد معدن دیتأک

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

  و   تیبرداشت، ماه  شبکهی  انتخاب روش و طراح  ،یزیربرنامه  ،یدر مسائل کاربرد  یکیزی ژئوف  یهاانطباق روش  ،یکیزیژئوف  ی ها: )روشاتیکل .1

 ی(کیزیژئوف یهاداده ریها، تفسداده شی ها، نماساختار داده

  ها، یها و کانسنگ  یچگال  ها،سنجیگران  ،یگران  دانی م  یریگاندازه  ن،یزم   یگران  دانیم  ،یسنج یگران  یکیزیو کاربردها: اصول ف  یاصول روش گران .2

  ی و کم   یف یک  ری بوگه همراه با تفس  یهنجاریساده و ب  بوگهی  هانقشه  هی ها، تهداده  حیتصح  ،یچگال  نیتخم  یهاروش  ،ییصحرا  یهایریگاندازه

 ی از کاربرد روش گران یمورد یهاها، مثالآن

مغناط  .3 روش  ف  یسیاصول  اصول  کاربردها:  مغناط  یکیزیو  مغناط  یدگی مغناط  یچگونگ  ،یسی روش  خواص  سنگ  هایکانی  س یمواد،  مو   دانیها، 

 ی هامثال  ،(یو کم  یف ی)ک  یس یمغناط  یهاداده  ریتفس  ،ی سیمغناطی  هاپردازش داده  ،یسی مغناط  یهابرداشت  ،یریگاندازه  یهادستگاه  ن،یزم  یسی مغناط

 ی سی از کاربرد روش مغناط یمورد

 ها داده یآورجمعی هاستمیها، بازتاب و شکست امواج، سدر سنگ یاسرعت امواج لرزه ،یاو کاربردها: امواج لرزه یا اصول روش لرزه .4

 دار،بی و ش  یافق  مشترک  با فصل  یاهیو چند لا  هیدو لا  نیمدل زم  ،یامواج شکست مرز   ر ی(: مسی)انکسار  ی شکست مرز  ینگارلرزه  یهاروش .5

 حات یتصح  ر،یتفس  یهاروش  رتخت،یغ  یهامشترک  در فصل  یشکست مرز  ینگارتخت، لرزه  یهاهیها در مطالعات لاو ژئوفون  کی نقاط شل  شیآرا

 یکاربردها و مطالعات مورد ،یکیاستات

مسی )انعکاس  ی بازتاب  ینگارلرزه .6 هندسه  بازتاب  ری(:  زم  ،یامواج  بازتاب  کیبا    نیمدل  زم  ،یافق  یافق  چند  نیمدل  ش  یافق  یبازتاب  افق  با    دار، بیو 

 ر ی و تفس  حیتصح  ،یو عمق  یاز برانبارش زمان  شیو پ  برانبارش  مفهوم پس از  ، یالرزه  یهامهاجرت داده(،  CMPک )مشتر  یانینقطه م   یهابرداشت

 یها، کاربردها و مطالعات موردداده

 اکتشافی فیزیکژئوالف: عنوان درس به فارسی:  

 نوع درس و واحد  Exploration geophysics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   2 کیزیف نیاز:دروس پیش

-ن یزم  ، یاقتصاد یشناسنیزم نیاز: همدروس 

 ی ساختمان  یشناس
 عملی     تخصصی الزامی 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 مورد استفاده   یها شیآرا  ،یکیزیفی  پارامترها  یآن همراه با معرف  یها و کاربردهاروش  ی: معرفسیو الکترومغناط  کیروش ژئوالکتر  یاصول و مبان .7

پتانس .8 القا  ژه،یخودزا، روش مقاومت و  لیروش  ارائهآن  یزن لیو پروف  یداژزننو سو(  IPیی )روش قطبش  با  از کاربرد    یمورد   یهامثال  ها همراه 

 فوق  یهاروش

 ی(مورد یهامثال و ها، کاربردهاداده ریتفس، EMی هاستمیو اصول روش، انواع س یمعرف) EM سی از روش الکترومغناط یشرح کوتاه .9

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

  برگزاری کلاس بصورت دو جلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائل

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     پایانی آزمون 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 الکترونیکی درس:برگزاری   ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

 .انتشارات دانشگاه تهران .(یالرزه س،ی مغناط ،ی)گران یاکتشاف  کیزیژئوف(. 1388. )نیغلامحس ی،نوروز حسن .1

)اس  ادوین.   نسون،یراب .2 ژئوف  یمبان  (.1395؛ کورو، کیت.  فردوس  .محمدرضا  ،یشهر  ان یدریترجمه ح  . زکیاکتشافات  دانشگاه   ی انتشارات 
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 هدف کلی: ب: 

ا بر   دی و در اکتشاف به طور عام با تأک  یاو لرزه  کیالکتر  س، یمغناط  ،یگران  ی ک یزیژئوف  یهاروش  کاربردبا    انیدرس آشنا شدن دانشجو  نیهدف از 

 .است یکیزیژئوف یهادادهیی برداشت صحرا یعمل یهاجنبهو آشنایی با  یاکتشاف مواد معدن

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 ی هانیبا استفاده از دورب  یکیزیژئوف  برداشت  یهاستگاهیکردن نقاط و ا  اده یشامل پ  ییصحرا  اتیو نکات عمل  ی کیزیژئوف  یهاپروژه  ی طراح  یمبان .1

 متر و کمپاس ، GPS ،ینقشه بردار

مختلف    یهاهنقش  میجهت ترس  مناسبی  هافرمت  هیو ته  وتریدستگاه به کامپ  یهاداده  هیو تخل  یک یزیروش ژئوف  کی  یهااز داده  لی برداشت چند پروف .2

 جینتا ری و تفس یسازو مدل

 شگاه یدر آزما هاآن با یو کار عمل یکیزیژئوف یهاداده ریو تفس یسازو مدل حی پردازش، تصح یبرا یکیزیژئوف یافزارهابا نرم ییآشنا .3

 گزارش مربوط به موارد فوق هیته .4

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 برداشت چند پروفیل با نظارت تکنسین آزمایشگاه، برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  50  )آزمونک، گزارش، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  50    آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 آزمایشگاه ژئوفیزیک

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 ژئوفیزیک اکتشافی عملیات     عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Field Geophysics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  ژئوفیزیک اکتشافی نیاز: همدروس 

 1 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 ......  دیگر:
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 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

 .انتشارات دانشگاه تهران .(یالرزه س،یمغناط ،ی)گران یاکتشاف کیزیژئوف(. 1388. )نی غلامحس ی،نوروز .1

 .انتشارات دانشگاه تهران ،یاکتشاف  کیزیژئوف در یکیالکتر یهاروش(. 1395. )نی غلامحس ی،نوروز .2

)اس  ادوین.   نسون،یراب .3 ژئوف  یمبان  (.1395؛ کورو، کیت.  فردوس  .محمدرضا  ،یشهر  ان یدریترجمه ح  . زکیاکتشافات  دانشگاه   ی انتشارات 

 . مشهد

4. Kearey, P., Brooks, M., & Hill, I. (2002). An introduction to geophysical exploration (Vol. 4). John Wiley & 

Sons. 

5. Reynolds, J. M. (2011). An introduction to applied and environmental geophysics. John Wiley & Sons. 

6. Milsom, J., & Eriksen, A. (2013). Field geophysics.  4th edition. Jhon Wiley & Sons . 

7. Dentith, M., & Mudge, S. T. (2014). Geophysics for the mineral exploration geoscientist. Cambridge University 

Press. 
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 هدف کلی: ب: 

حل مسائل   یبرا   GIS  با اصول   ییآشنا  ،یاماهواره  یهاداده  یافزار بر روو نحوه کار با نرم  یدورسنج  یبا مبان  انیدرس آشنا شدن دانشجو   نیهدف از ا

 .است یمختلف اکتشاف و استخراج مواد معدن 

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 ییآشنا  ها،آن یومتریو راد  یف یط  ،یمکان  یریپذکیو توان تفک  یاماهواره  ریانواع تصاو  ،یاماهواره  یربرداریتصو  یهابا روش  یی آشنای:  دورسنج .1

نرم و  منابع  داده  ،یاماهواره  یهاداده  حیپردازش و تصح  یچگونگ  ،یدورسنج  یافزارهابا  و   یا ماهواره ی هاکاربرد  اکتشاف  مراحل مختلف  در 

 ست یز طیو مح یاستخراج مواد معدن 

انواع س  یمعرف  ،یو کاربرد آن در حل مسائل اکتشاف(  GISیی )ایبا سامانه اطلاعات جغراف  ییآشنایی:  ایسامانه اطلاعات جغراف .2  ی هاستمیمختصر 

  ی ها هیلا هیته،  GISی افزارهانرم یمعرف ،یو رستر ی بردار یهاداده یدر فضا یمکان میمفاه یمبان ،یو بردار  یرستر یهابا داده  ییآشنا ،یمختصات

 ،یهمپوشان  ،یکی نزد  یزهایاستخراج اطلاعات، آنال  زی)آنال یو بردار  یرستر  یهاداده  یبر رو  هیپا  یمکان  یهالیبا تحل  ییآشنا  ،یرقوم  یاطلاعات

 ،ینقشه خروج  یو کارتوگراف  هیته  ،یریگمیتصم  یبرا  یاطلاعات  یهاهیلا  یسازو مدل  قیتلف  یهاشرح انواع روش  ،(و ...  زیحوضه آبر  ان،یجهت جر

 ها دادهی بندو جمع ریتفس

پروژه  کیانجام ی،  اماهواره ریبا استفاده از تصاو یکی وژئوتکن یشناسنی زم ی هاکار و برداشت داده یهابا روش ییآشنای: شگاهی و آزما یعمل کار .3

  ی هاهیلا  قیو تلف  یاماهواره  یهاداده  حی پردازش و تصح  یمربوط برا  یافزارهابا نرم  ییآشنای،  اماهواره  رینقشه توسط تصاو  هیته  یشگاه یو آزما  یعمل

 گزارش ها وبه صورت نقشه  جی و ارائه نتا شگاهیموجود در آزما GISی افزارهااز نرم یک یتوسط  GISی پروژه عمل کیانجام ی، رقوم یاطلاعات

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 ی عمل یو انجام پروژه ها کلاسی  ثدر مباح انیمشارکت دانشجوسخنرانی، 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 

 GISو  یدورسنج  الف: عنوان درس به فارسی:  

 نوع درس و واحد  Remote Sensing and GIS عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   ی اقتصاد یشناس ن یزم نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 درصد  50  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و رایانه  ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

1. Gupta, R. P. (2017). Remote sensing geology. Springer. 

2. Campbell, J. B., & Wynne, R. H. (2011). Introduction to remote sensing. Guilford press. 

3. Bolstad, P. (2005). GIS Fundamentals: A First Text on Geographic Information Systems. Eider Press . 

4. Lang, L. (1998). Managing natural resources with GIS. ESRI Press . 

5. Lillesand, T., Kiefer, R. W., & Chipman, J. (2015). Remote sensing and image interpretation. John Wiley & 

Sons. 

6. Bonham-Carter, G.  F. (1994). Geographic information systems for geoscientists modeling  with GIS. Computer 

methods in the geoscientists. 

7. Roonwal. G.S.  (2018). Mineral Exploration: Practical Application. Chapte 4: remote  sensing in mineral 

exploration, p. 119-151. Springer. 
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 هدف کلی: ب: 

ا از  دانشجو  نیهدف  اکتشاف  انیدرس آشنا شدن  بهبا مراحل مختلف  اکتشاف زمینکارگیری روش،  و ژئوفیزیکیهای مختلف  و   شناسی، ژئوشیمی 

 . ها استآن یبندو طبقه  یمعدنو یا ذخایر  برآورد منابع یهاهیو رو کیتئور یمبان یریفراگ

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

در    یاماهواره  یها و داده  یشناسنینقش اطلاعات زم  ی،لیو اکتشافات تفص  یاکتشافات عموم  ،ییجویپ  ،ییشناسا  اتیبا مراحل مختلف عمل  ییآشنا .1

 ی مراحل مختلف اکتشاف مواد معدن

های اکتشافی  تحلیل دادههای مختلف ژئوشیمی و ژئوفیزیکی اکتشافی در هر یک از مراحل اکتشافی و چگونگی برداشت و  اصول انتخاب روش .2

 های فوق برای اکتشاف مواد معدنیروش

 ی هاانواع شبکه  یمعرف،  (اریع  یوستگیپ  ،یشناسنیزم  یوستگی)پ  یوستگی مفهوم پ  یبررس  ،یسازیمشخص نمودن محدوده کانسارها و هندسه زون کان .3

 توسعه شبکه اکتشاف  یهاشبکه اکتشاف، روش الیچگ ،یابیاکتشاف و ارز

  ،(هیلا  ی)مواز  هیامتداد لا   یهاتونل  ه،یعمود بر لا  یهاتونل  ،رو()دنباله  هیدنبال لا  یها)چاهک، ترانشه، گمانه، تونل  یاکتشاف  اتیبا انواع حفر  ییآشنا .4

 ( انبرهای ل و میاوکلون، دو

روش  ییآشنا .5 معدن  یبردارنمونه  یهابا  ماده  حفر  یاز  بررس  یاصول  یبرداره)نمون  یاکتشاف  اتیدر  مخصوص،   ،یارسنجیعی  هایجهت  وزن 

 (و کاهش خطا رهیذخ یابیدر ارز ازیمورد ن  یآمار یپارامترها ریو سا یریرپذییتغ

( کردن  تی)کامپوز  طولو هم  نرمال  ع یتوززدایی، شناسایی مقادیر خارج از ردیف،  خوشه  ،ی تجمع  عیتوز  ستوگرام،یه  ،یهمبستگ  بیبر: ضر  یمرور .6

 هانمونه

 ی نیرزمیز یاکتشاف یکارها ریتأث مناطق نییتع ی،مساو ریقانون تأث اینقاط  نیکتریقانون نزد ،یجیتدر راتییقانون تداوم، تغ ، رهیمحاسبه ذخ نیقوان .7

 یمعدن ریانواع ذخا یبنددسته، (غیره و اری)ضخامت، مساحت، وزن مخصوص، ع یمعدن ریو محاسبه ذخا یابیدر ارز یاصل یهابا مشخصه  ییآشنا .8

روش مقاطع، روش مثلث،   ،یمعدنی ها روش بلوک ،یشناس نیزم یهاروش بلوک ،یریگ)روش متوسط  رهیذخ  نیتخم کیکلاس یهاروش یمعرف .9

  ی معمول   نگیجیکر  گرنی)تخم  رهیذخ  نیدر تخم  یآمار  نیزم  یهاروش،  معکوس فاصله(   ،یگیهمسا  نیکتریروش خطوط تراز، نزد  یروش چندضلع

 متقابلی ( و اعتبارسنجنیتخم انسیو محاسبه وار

 ارزیابی ذخایر معدنیالف: عنوان درس به فارسی:  

 نوع درس و واحد  Ore reserve evaluation عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   ی ساختمان یشناسنیزم نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  ی احتمال و آمار مهندس نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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با   .10 نرم  یکیآموزش کار  بر ساختن  یشناسنیزم  یسازمدل)  Gemcom  ای  Surpac ،  Datamineی  افزارهااز  ترسگمانه   لیفا  مشتمل    هیرو  میها، 

خارج از رده،    ریمقاد  یبررس  ،یسازت یکامپوز  ،یلوکب  مدل  ساختن  ،یشناسنیها، ساختن مدل زممقاطع و پلان  میها، ترسآماره  ی بررس   ،یتوپوگراف

 م یترس  ،یبه مدل بلوک  تهیاختصاص دانس  ،یمعمول  نگیجیبا استفاده از کر  نیتخم  وگرام،یوار  مدل  یاعتبارسنج   ، یناهمسانگرد  لیو تحل  یوگرافیوار

 ( اریعتناژ یمنحن

 یکارگروه شده به صورت هیته یهاداده یبر مبنا یواقع هایکانسار کیاز  یشناس نیمدل زم هیو ته شده  هادافزار آموزش دکار با نرم .11

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

   برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائل

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و رایانه  ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 
  

 .انتشارات دانشگاه تهران آمار.زمین (.1377. )اصغر یپاک، عل یحسن .1

 .انتشارات دانشگاه تهران ی.اکتشاف یهاداده لیتحل(. 1381. )اصغر یپاک، عل یحسن .2

 .ریرکبی ام یصنعت هدانشگا  جویی، اکتشاف و ارزیابی ذخایر معدنی.(. اصول پی1366. )حسن ،یمدن .3

 . نور  امیانتشارات دانشگاه پ ی.معدن ریذخا یابیارز و  نیتخم(. 1391. )حسن ،یمدن د؛یعبدالمج پور،عقوب ی .4

 ی اماهواره  ،یمیژئوش  ،یشناسنیزم  یهامدل  ی؛معدن   ریاکتشاف ذخا(.  1391. )محمدرضا  ان،یدریمحمدحسن؛ ح  پور،  میزاده، آزاده؛ کر  ملک .5

 . مشهد یانتشارات دانشگاه فردوس ی.کیزیو ژئوف

6. Rossi, M. E., & Deutsch, C. V. (2013). Mineral resource estimation. Springer Science & Business Media. 

7. Coombes, J. (2008). The art and science of resource estimation: a practical guide for geologists and engineers. 

Coombes Capability. 

8. Sinclair, A. J., & Blackwell, G. H. (2006). Applied mineral inventory estimation. Cambridge University Press. 

9. Hartman, H. L. (1992). SME Mining Engineering Handbook. Vol. I & II; 2nd Edition. SME Littleton, Co. Ch. 5-

5 and 5-6 . 

10. Glacken, I. M., Snowden, D. V., & Edwards, A. C. (2001). Mineral resource estimation. Mineral resource and 

ore reserve estimation-the Aus. Inst. Mining and Metallurgy guide to good practice, 189-198. 
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 هدف کلی: ب: 

 . است آنی و استانداردها یساختمان یهاسنگ یاکتشاف، استخراج و فرآور یبا مبان انیدرس آشنا شدن دانشجو نیهدف از ا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

و نما،   ینییتز  ،ی ساختمان  یهاسنگ  ها و اصطلاحات مربوط بهواژه  ،یدر اقتصاد مل  یساختمان  یها: نقش سنگیساختمان  یهادر مورد سنگ  یاتیکل .1

زندگ برا  ،ی ساختمان  یهاسنگ  یچرخه  مؤثر  )شامل   ،یساختمان   یهاسنگ  کاربرد  ،یانتخاب سنگ ساختمان  یعوامل  و مشخصات  استانداردها 

 استاندارد( یها شیمحصول، آزما یمشخصات فن 

 کاربردی بر مبنا  یبندو رده یتجار یندب(، ردهیکیزیمنشأ و خواص ف ی)بر مبنا یعلم یبندرده یساختمان یهاانواع سنگ .2

 ینییو تز یساختمان  یهاانواع سنگ یبرا ازیمورد ن یشناسنیزم طیو شرا  ییایمیو ش یکیزیف یهایژگیو .3

  ی ده قواره  یابینحوه ارز  ،یساختمانی  هامختلف اکتشاف و عوامل مؤثر دراکتشاف سنگ  یها: روشیساختمان  یهادر مورد اکتشاف سنگ  یاتیکل .4

 ی سنجمطالعات امکان ره، یمحاسبه ذخ ،یساختمان  یهاسنگ

 ران یا  یساختمان یهااکتشاف ذخائر سنگ یمناطق مستعد برا .5

جدا کردن بلوک به    ،پارس(  و  )استفاده از پارس و گوه )نعل  یمواز  یهابا حفر چال  یساختمان  یها: استخراج سنگیساختمان  یها استخراج سنگ .6

با برش سنگ )استخراج    یساختمان  یهااستخراج سنگ  ،(شونده  کنترل شده، استفاده از مواد منبسط  یکارآتش  یهاروش  زه،یروش پارس و گوه مکان

برش در سنگ توسط    جادیالماسه، ا  میروش برش با س  ،(ی)حلزون  یبرش فولاد  یهامیس  با  ضربه زن، روش برش  نیسنگ توسط ماش  یهابلوک

 سنگ  شعله، جدا کردن  اب)برش سنگ با استفاده از فشار آب، روش استخراج    یساختمان  یها استخراج سنگ  نینو  یهاروش(،  برسنگ  یهادستگاه

ها، لوکو حمل و نقل ب  ییجاهجاب  ،یبندها، قوارهبلوک  ی(، جدا کردن و واژگونزریسنگ توسط اشعه ل  دنیو بر  کیبه کمک روش ترموالاست

 ی نیرزمیاستخراج ز اتیو عمل یها و فناورروش

ها  برش پلاک  قل، یساب و ص  اتیعمل   ،یو عرض  یطول  یهابرش  ،برش(  میبر، اره با سبا استفاده از قله  هیبرش )برش اول  یساختمان  ی هاسنگ  یفرآور .7

 ی بندشو، بستهوو شست میترم ،یبنددسته ،یطی مح یارکاندازه کردن ضخامت، پرداخت ،ییبه ابعاد نها

  رانیو نقش آن در اقتصاد بخش معدن و کشور ا ی ساختمان یهاتجارت و اقتصاد سنگ .8

 ینیو تزئ یساختمان یهاسنگمهندسی   الف: عنوان درس به فارسی:  

 Quarry & Ornamental عنوان درس به انگلیسی:

Stones Engineering 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   ی حفار  ی مهندس  ،ینیکارب نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  یسطح  کاریمعدن  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

در کلاس حل تمرین، برگزاری  ، تمرین و تکرار مسائلبرگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، سخنرانی، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی

 بازدید در صورت نیاز

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پرژکتور ویدئو 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 
  

 .شاهرود یانتشارات دانشگاه صنعت ی )چاپ دوم(.ساختمان یهاسنگ (.1397. )محمد ،یعطائ .1

 . انتشارات آرسس ی.نیو تزئ یساختمان یهاسنگ یعوامل مؤثر در فرآور (.1395ی. )عل ی،معصوم .2

 ی.ناشر شرکت چاپ و بازرگان ی.نیو تزئ یساختمان یهاصنعت سنگ یاقتصاد لیکتاب تحل (.1394. )سای پر ی،منظر یعقوبی .3

4. Komar A. (1987). Building materials and component. Mir publication, Moscow. 504P . 
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 هدف کلی: ب: 

 ی و اقتصاد  یفن  یو شناخت پارامترها  ینی رزمیز ،یمواد در معادن سطح  یریآلات انتقال و بارگنیو ماش  هاستمیبا س  انیدرس آشنا شدن دانشجو  نیهدف از ا

 .ها استو انتخاب آن یطراح یلازم برا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 زاتیتجه  یبنددسته،  ربری و بالابریکند و برداشت، با  ،یریمواد شامل بارگ  یریانتقال و بارگ  اتیبر عمل  دیبا تأک  یواحد معدنکار  اتیبر عمل  یمرور .1

 و ثابت و متحرک بودن اتیعمل یوستگی پ ،یاتیعمل فهیوظ ،یکاربرد و نوع معدنکار یمواد بر مبنا یریانتقال و بارگ

از   یاتیعمل  یهاتیمحدود  کاربردها، ،یاجزاء و متعلقات اصل  ستم،یساختمان و س  از  یکل  یفیشامل توص  یآلات به طور اجمالنیماش  یتمام  یمعرف .2

 ید، ...اسلا لم،یبا استفاده از ف هایژگیو و بیفاصله و ش یهاجنبه

دوزرها،    ها،نیدراگلا  ها،لیب کج  ایها  نهرکن  ،یچرخش  لیو ب  یکیدرولی ه  یها، لودرها، اکسکاواتورهال)شاو  یو کند و برداشت: سطح  یریبارگ .3

،  ... و ستاره گردان و سکیجمع کننده و د یبالاسر، لودر با بازو از هی)لودر تخل ینیرزمیز ،(... شناورها، ایها مخصوص درج  یهانیماش رها،یاسکرپ

 ، ...(اسلاشر، LHD چاه، یهابارکننده

-لیفشرده، جرثق  یو هوا  یکیدرولی ه خطوط لوله  ،(یر ی زنج  یناوها  ب،ی پرش  ،ییهوا  ،یکیها )لاستنقاله  لرها،یتر  ها،ونی: قطارها، کامیوبالابر  یباربر .4

 ، ... و قفس، بالابرها هاپیو نما، اسک ینیمورد استفاده در معادن سنگ تزئ یاه

 زات یانتخاب تجه ندیفرآ(، Performance) آلات، عملکردها نیو ماش زاتیتجه سهیمقا ،یو باربر یریبارگ یهاستمیانتقال مواد: س یهاستمیس .5

 ی رهایمتغ  زات،یتجه  انتخاب  عوامل مؤثر در  زات،یاندازه تجه  یهاتیمحدود  :معادن روبازها در  و عملکرد آن  یو باربر  یریبارگ  زاتیاندازه تجه .6

  تحمل بار  تیظرف  ،یاتیعمل  یهانهیهز  ،یفرآور  نهیهز  ،یبردارباطله  نسبت  ،یاختلاط باطله و ماده معدن  ت،یمالک  نهی)هز  زاتیحساس به اندازه تجه

 ها آن حیتوض ( و، ...حداقل ابعاد کف کاواک ن،یزم

بار،    بیصندوقه، ضر  یپرشوندگ  بیمحاسبه عوامل )ضر  ای  نییو تع  دی تول  تیو کند و برداشت و لودرها: عوامل مؤثر بر ظرف  یریبارگ  یهاشاول .7

 ت یظرفو    هانهیانتخاب اندازه، محاسبه تعداد، برآورد هز  د،یتول  تیظرف  ( محاسبهی، ...ورو بهره  یدسترس  بیضرا  ،یاتیعمل  کلیچرخش، س   بیضر

 (یریزنج لیو ب یچرخش  لی)ب وستهیپ یاکسکاواتورها یها نهیانتخاب اندازه و برآورد هز د،یتول

 ترابری در معادن  الف: عنوان درس به فارسی:  

 Materials Handling in عنوان درس به انگلیسی:

Mine 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  انفجار  یمهندس  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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زمان    ،مؤثر(  بیو کل، ش  یغلتش  و  یب یش  یهاکشش، مقاومت  یرویمحاسبه عوامل )ن  ای  نیی و تع  ونی: عوامل مؤثر در حرکت و عملکرد کامونیکام .8

زمان    نیتخم  یبرا  یعملکرد  یهایاستفاده از منحن   نه،یتعداد، برآورد هز  محاسبه  انتخاب اندازه،  ،ییجابجا  تی محاسبه ظرف  ون،یکام   یاتیعمل  کلیس

 ها نهیعوامل، برآورد هز ریو سا کلیس

ها و  و واگن ویاندازه لکوموت انتخاب ،ییجاهجاب تیقطار، محاسبه ظرف یاتیعمل کلیمحاسبه عوامل، زمان س ای نییقطار: عوامل مؤثر در عملکرد و تع .9

 هانهیمؤثر در عملکرد، برآورد هز یپارامترها ریو سا کلیس زمان نیتخم یبرا یعملکرد یهایاستفاده از منحن نه،یمحاسبه تعداد، برآورد هز

  ن ییتع  ت،یمحاسبه ظرف  و  تی بر ظرف  رگذارینوار نقاله، محاسبات مربوط به نوار نقاله )عوامل تأث  یطراح  یبرا  هیپا  و اطلاعات  یها: طراح نوار نقاله .10

 چ یو مارپ یر یزنج یهانقاله ها،نهیبرآورد هز ،(نمودارها با استفاده از ارتفاع معادن و ازیعرض و سطح مقطع و سرعت نوار، محاسبه توان مورد ن

 ه یو پا هیو اطلاعات اول یشوت: معرف و فیق و بونکر .11

بالابر، انتخاب،   یهاقسمت  ها،طبلک  سهی(، بالابرها )انواع، مقا، ...ها، کابل، چاه، دکلها )بالابرها، انتقال دهنده: اجزاء و بخشی بالابر  یهاستمیس .12

  لی وسا  ،یتعادل  هایها، وزنهبونکرها، قفس  پ،یاسک  یطراح  ملاحظات  پ،یانواع اسک  پ،یبا اسک  یها و متعلقات )بالابرانتقال دهنده  ،(ازیتعداد مورد ن

 ها آن ییها و جانماچاه ،دکل( یدکل )مصالح و ملاحظات طراح ،(محاسبات ها )ساختمان، انواع، انتخاب وکابل ،(یمنیا

 LHD  لودرها، بولدوزرها و بازکننده باربر: یهاستمیس دی تول تی محاسبه ظرف .13

 یبند و دانه لوله مختلف انتقال، ابعاد خطوط  طیانتقال و توان پمپ در شرا تی ظرف نییها، تعو انواع پمپ ی: معرفیکیدرولیانتقال ه .14

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

در کلاس حل تمرین، انجام بازدید درصورت   مسائلبرگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی، تمرین و تکرار  

 نیاز

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پرژکتور ویدئو 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

)جان  ستوفریکر  س،یاب .1 مهندس  یلی تحل  یهاروش(.  1397.  دهم  یهافصل)  معدن  یدر  تا  م  یاوریترجمه    (.هفتم  ا.   ،یغفور  ؛.شهرضا، 

 . نورپردازان

 .506 شماره هیدر معادن، نشر یدستورالعمل ترابر (.1388. )جمهور سیرئ ی و نظارت راهبرد یزیرمهمعاونت برنا .2

3. Czaplicki, J. M. (2009). Mining equipment and systems: theory and practice of exploitation and reliability. CRC 

Press.  

4. Conveyor Equipment Manufacturers Association. (1994). Belt Conveyor for Bulk Materials  Handling. 4th 

Edition. USA . 

5. Hartman. H. L. (1992). SME Mining Engineering Handbook. Vol. I&II; 2nd Edition. SME Littleton Colorado. 
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 هدف کلی: ب: 

 .است آن و پسماندها و اصول های( کان یدرومتالورژی )ه ییایمیانحلال ش یندهایبا فرآ انیدرس آشنا شدن دانشجو نیهدف از ا

   ویژه:اهداف 

 : هاپ( سرفصل 

 یدرومتالورژیه خچهیتار ،یمعدن  باتیفلزات و ترک دیدر تول یدرومتالورژیه تیو اهم گاهی: جااتیکل .1

 هر روش  بیو معا ایمزا سهیو مقا ی: معرفیرومتالورژیو پ یدرومتالورژ یه یندهایفرآ نیب سهیمقا .2

 ( بیو ترس ظی تغل ص،یمحلول )تخل یآورو عمل نگ یچیل ،یساز: آمادهیدرومتالورژیدر ه اتیمراحل عمل .3

 ... درجا و نگیچیل نگ،یچیدامپ ل نگ،یچیل پیه ،یهمزن نگیچی: لنگ یچیمختلف ل یهاروش .4

 Eh-pH ی هااگرامید کاهش،شیاکسا لیپتانس ها،تیلیها، کمحلول، کمپلکس یمی: شیدرومتالورژیه یندهایحاکم بر فرآ ییایمیاصول ش .5

 یو مثال کاربرد  زاتیتجه ،یتحت فشار: مبان نگیچیل .6

 سایر عوامل و  یدیانیس باتیمحلول، ترک یهابازها، نمک دها،ی: آب، اسنگیچیعوامل ل .7

 ... درصد جامد، غلظت عامل انحلال، دما، زمان و ،یبندعوامل مؤثر: دانه ریسا .8

 ی سازفعال ی( و محاسبه انرژوسیدمازمان )نمودار آرن یواکنش: نمودارها کینتیس .9

 یتیالکترول ش،یکاهش و اکسا ،ییایمیش ،یکیزیف ی هاانحلال: واکنش یهاانواع واکنش .10

 ینمک یهاو محلول  ییایقل ،ید یاس یهانگیچیاز ل یصنعت  یهامثال .11

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 دانشجویان در مباحث کلاسی، تمرین و تکرار مسائلبرگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، سخنرانی، مشارکت 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  ، ...( گزارش)آزمونک، تکلیف، های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 مبانی هیدرومتالورژی   الف: عنوان درس به فارسی:  

 Principles of عنوان درس به انگلیسی:

Hydrometallurgy 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه     ون یفلوتاس نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   اختیاریتخصصی 

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   پرژکتورویدئو 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

 .دانشگاه شاهرود  انتشارات.  محمود  ،یعبدالله  ن؛یاءالدیض  دیس  ،یتنکابن  ییترجمه شفا  (.جلد اول و دوم   ی )درومتالورژ یه(.  1396. )ف  ،یحبش .1

 . شهیانتشارات آفتاب اند .اکبر یعل ،یترجمه رحمان .: اصول و کاربردهایدرومتالورژیه(. 1391. )توماس ک،یهاول .2

  ی صنعت  دانشگاه  انتشارات  ی.و الکترومتالورژ  یدرومتالورژیبر ه  یامقدمه(.  1393. ) اسکندر  ،یداود؛ کشاورز علمدار  ،یسرفتمهشناسحق .3

 . ریرکبیام

4. Gupta, C. K., & Mukherjee, T. K. (2017). Hydrometallurgy in extraction processes, Volume  I . CRC press. 

5. Free, M. (2013). Hydrometallurgy: Fundamentals and Applications. 1st Edition. Willy . 

6. Han, K. N. (2002). Fundamentals of aqueous metallurgy. SME. 

7. Burkin, A. R. (2001). Chemical hydrometallurgy: theory and principles. World Scientific. 
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 هدف کلی: ب: 

 .است یو خاک یسنگ داربیش  یهاوارهید یداریپا لیروش تحل  ،یختگ یبا انواع گس انیدرس آشنا شدن دانشجو نیدف از اه

   اهداف ویژه:

 : هاسرفصل پ( 

 و عمران یدر معدنکار داربیش یهاوارهید تیکاربردها و اهم م،ی مفاه اتیکل .1

 ل یو تحل  یآورجمع  ،یختگ یگسی  هاحالت  کیگرافویاستر  شینما  زش،یو ر  یختگ یگس  یهاحالت  ،یداریپا  ی: مبانداربیش  یهاوارهید  یداریناپا .2

 توده سنگ  اتیخصوص یف یک یاب یارز،  RQD ها،یوستگ یناپ یهاداده

 ها تنش ،یخارج عوامل ،ینیرزمیاثر آب ز ،یشناسنیزم یمصالح، نقش ساختارها اتی: خصوصهاوارهید یداری عوامل مؤثر بر ناپا .3

  ل ی روش تحل  ،یداخل  اصطکاک  بدون  یهاوارهید  لیتحل   ل،یتحل  یهاروش):  یو سنگ  یازه یسنگ ر  ،یخاک  داربیش  یهاوارهید  یداریپا  یابیارز .4

 ( ونتیبا شبکه استر یداری پا لیتحل ،یقوس بحران تی موقع نییتع ،یروش تعادل حد ،یکشش  یهاترک ریتنش کل، تأث

 (موارد ریو سا ،یبتن یهاوارهید ت،یشاتکر سنگ، چینگهدارنده )پ ی هاستمیبا انواع س ت ی: تقوداربیش یوارهاید یدارسازی پا یهاانواع روش .5

 ی طراح   ،یمعادن سطح  یهاوارهیدی  هانگهدارنده  یطراح  ،یمعدن  یهاباطله  یهاو انباشتگاه  هاوارهید  یدارسازیپا   ی طراح: اصول  یدارساز یپا  یطراح .6

 کنترل شده انفجار ،یینها ب یها و شپله، رمپ  یطراح ،یکینامیدر برابر عوامل د هاوارهید یدارسازیپا

 روباز  اتیدر حفر یزهکش  یطراح .7

 سک یر لیها و تحللغزش تیریمد .8

 ی و پروژه کلاس ن یو داشتن تمر بیش لیمرتبط تحل یافزارهابا نرم ییآشنا .9

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

، برگزاری و انجام پروژه  برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائل

   بازدید درصورت نیاز

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 دار های شیبمهندسی دیواره   الف: عنوان درس به فارسی:  

 نوع درس و واحد  Slope Engineering عنوان درس به انگلیسی:

  کیمکان ،ی ساختمان یشناسنیزم نیاز:دروس پیش

 سنگ

 نظری    پایه  

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 درصد  25  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  25      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ویدئو پرژکتور و رایانه 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

10. Chowdhury, R., Flentje, P., & Bhattacharya, G. (2009). Geotechnical stope analysis. CRC Press . 

 

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

 (.چاپ هفتم ) انتشارات دانشگاه تهران. نیمهندس یبرا یشناس نیزم(. 1382. ) نیحس ان،یمعمار .1

2. Singh, R. N., & Ghose, A. K. (2006). Engineered rock structures in mining and civil construction. CRC Press. 

3. Wyllie, D. C. (2014). Rock fall engineering. CRC Press. 

4. Hoek, E., & Bray, J. D. (1981). Rock slope engineering. CRC Press . 

5. Simons, N., Menzies, B., & Matthews, M. (2001). A short course in soil and rock slope engineering. Thomas 

Telford Publishing. 

6. Giani, G. P. (1992). Rock slope stability analysis. CRC Press. 

7. Huang, Y. H. (2012). Stability analysis of earth slopes. Springer Science & Business Media . 

8. Cheng, Y. M., & Lau, C. K. (2008). Slope stability analysis and stabilization: new methods and insight. CRC 

press. 

9. Ortigao, J. A. R., & Sayao, A. (Eds.). (2013). Handbook of slope stabilisation. Springer Science & Business 

Media. 
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 هدف کلی: ب: 

و مخاطرات احداث   ل یو دو  چاه  احداث تونل،  یهاها و روشچاه و تونل و کاربرد آن  ینیرزمیز  یبا فضاها  انیدرس آشنا شدن دانشجو  نیهدف از ا

 .است  ینیرزمیز یفضاها

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 حفر  یهاروش یبنددسته وی نیرزمیز یواحد در حفر فضاها اتیعمل  ،ینیرزمیز یفضاها یبنددسته یو مبان یبنددسته ف،یو تعار میمفاه ،اتیکل .1

  ی هاها )تونلآن  مشخصات   و  حیو توض  یرمعدنیغ  یکاربردها  ،و مشخصات(  حی)توض  یکاربرد: معدنکار  یبر مبنا  ینیرزمیز  ی فضاها  یبنددسته .2

 (عاتیبرق، دفن ضا دیتول ،یسازرهیها، مخازن، ذخحمل و نقل، انتقال آب و فاضلاب، چاه

و انفجار، حفر تونل   یچالزن  با  انتخاب روش حفر، حفر تونل  زه،یو مکان  یحفر سنت  یهاو ملاحظات روش  سهی حفر، مقا  یها: روشیسنگ  یهاتونل .3

 .یسنگ یهاتونل در یپوشش و نگهدار ییاجرا یهاجنبه ،ییحفار بازو یهانیحفر تونل با ماش، TBMبا 

  ی ساز تونل  نرم، انتخاب روش  یهانیزمی  هاو پوشش تونل  ینگهدار  ،یسپر   یسازنرم، تونل  یهانیزم  یبند: طبقهفی نرم و ضع  یهانیزم  یهاتونل .4

 ی رانو لوله(  Microtunnelling) قطر کوچک

  ی هاروش  ،(یو نگهدار  پوششی  اجرا   ،یو باربر  یر یو انفجار، بارگ  یاحداث دهانه، چالزن   ز،یو انفجار )تجه  ی حفر چاه و تونل: حفر چاه با چالزن .5

  ، حفر با انجماد(  مان،یس  ق یحفر با تزر  ،ییستایبردن سطح ا  نییپا  حفر با  سون، یروش ک  ،یبتن  ای  یفولاد  یهابا ورق  یوارهاید  ،یچوب  یوارهای)د  ژهیو

  ل ی دو  ابحفر    ، یزن  ل یدو  یو انفجار، سکوها  ی)چالزنل  یحفر دو  یهاستمیپوشش، س  یها و اجرا  SBM  ا یها  و حفر با چاهزن  زهیحفر مکان  یهاستمیس

 ( لیدو  ضیتعر قیحفر چاه از طر یهاستمیس  ها،  RBM ایها زن

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

در کلاس حل تمرین، انجام   برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، سخنرانی، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی، تمرین و تکرار مسائل

 بازدید درصورت نیاز

 حفر چاه و فضاهای زیرزمینی  الف: عنوان درس به فارسی:  

 Shaft and Underground عنوان درس به انگلیسی:

Excavation 
 نوع درس و واحد 

،  یو نگهدار   نیکنترل زم نیاز:دروس پیش

  یمهندس  ،یحفار  یمهندس 

 انفجار 

 نظری    پایه  

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پرژکتور ویدئو 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

1. Whittaker, B. N., & Frith, R. C. (1990). Tunnelling: design, stability and construction. 

2. Darling, P. (Ed.). (2011). SME mining engineering handbook (Vol. I). SME . 

3. Hartman, H.  L.  (1992). SME Mining Engineering Handbook. Vol I&II, 2nd  Edition. SME  Littleton Co. Sec 17-

4, 24 . 

4. Brown, E. T., & Hoek, E. (1980). Underground excavations in rock. CRC Press. 

5. Kuesel, T. R., King, E. H., & Bickel, J. O. (2012). Tunnel engineering handbook. Springer Science & Business 

Media. 

6. Guglielmetti, V., Grasso, P., Mahtab, A., & Xu, S. (2008). Mechanized tunnelling in urban areas: design 

methodology and construction control. CRC Press . 

 



 کارشناسی مهندسی معدن / 121

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی: ب: 

صورت گزارش   به  جینحوه ارائه نتا   وی  مواد معدن  یاکتشاف، استخراج و فرآور  یهاو انجام پروژه  قیبا روش تحق  انیدرس آشنا شدن دانشجو  ن یهدف از ا

 . مکتوب است

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 .است یمستقل دانشجو در دوره کارشناس یقات ی کار تحق کیپروژه به منزله  .1

  ه ی . توصشودیم  نییتع   یمعدن  موادی  فرآور  ایاکتشاف، استخراج و    یهانه ی از زم  یکیدر    انیدانشجو  یپروژه طبق نظر استاد راهنما  یموضوع و محتوا .2

 .کار گرفته شودبه یو تخصص یدروس اصل یمحتوا ینوع که به یطوربه ردیمدنظر قرار گ یو طراح ی محاسبات  یهادر پروژه، جنبه شودیم

 .مرتبط بهره گرفته شود یهانسازما ایو  یمعدن یواحدها یدر انجام پروژه از همکار حاًیترج .3

 .باشندیپروژه خود در حضور استادان گروه م یملزم به ارائه شفاه ،در صورت لزوم انیدانشجو .4

 .شده ارائه دهند چاپ و  Word لیگزارش کار را به صورت فا  دیشده بوده و با  نییملزم به ارائه گزارش پروژه طبق فرمت تع انیدانشجو .5

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 انجام پروژه مستقل عملی و تهیه گزارش ، تحقیق، پژوهش و مطالعه موردی

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 ارزیابی توسط استاد راهنما و استاد داور

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ
 

  

 پروژه    عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Project عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   واحد درسی(  100)گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 ......  دیگر:
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 هدف کلی: ب: 

 . است ینگارچاه ینمودارهای و کم یف یک  ریو کسب مهارت تفس یادرون گمانه یکیزیژئوف یهابا روش انیدرس آشنا شدن دانشجو نیهدف از ا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

ثبت شونده،    یپارامترها ی،  مهندسی  شناسنیو زم  یدر صنعت نفت و گاز، اکتشاف مواد معدن  ینگارکاربرد چاه  ،ینگارچاه  یو اساس  یکل  میمفاه .1

 داخل چاه )سوندها(  یریگاندازه یهاسر چاه، دستگاه زاتیلوازم و تجه ،یریگاندازه یچگونگ

 ییالقا یرینمودارگ ژه،یمقاومت و یرینمودارگ، SPیری: نمودارگیکی الکتر یرینمودارگ .2

گاما و  نوترون  یها)روش  نوترونی  نگارچاه  ،یعیطب  ی گاما  ییپرتوزا  یسنج   فیط  ،یعیطب  یگاما  ییپرتوزا  ینگارچاه  ،یاهسته  ینگارچاه  اتیکل .3

 ( یگاما )چگالگاما ینگارچاه ،نوترون(نوترون

 ی صوت ینگارچاه .4

 ی نگارچاه گرید یفرع یهاروش .5

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 در کلاس حل تمرین  برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، سخنرانی، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی، تمرین و تکرار مسائل

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پیمایی چاه  الف: عنوان درس به فارسی:  

 نوع درس و واحد  Well Logging عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

  کیزیژئوف  ،یحفار  یس مهند نیاز: همدروس 

 ی اکتشاف
 عملی     تخصصی الزامی 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 ....  دیگر:
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 ویدئو پرژکتور 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

 .اصفهان یمرکز نشر دانشگاه صنعت. نیغلامحس ،یترجمه نوروز ی.چاه نگار (.1378. )ابرتو ،سرا .1

 . ریرکبیام یدانشگاه صنعت  یی.مایچاه پ (.1398. )درضایحم ،یرمض .2

 .شاهرود یدانشگاه صنعت  .نیمهندس یبرا ییمایچاه پ(. 1386) ریایی، رضا.یقوام ، علی؛مراد زاده .3

 . زدیدانشگاه  .دیعبدالحم ،یترجمه انصار ی.دروژئولوژیدر ه ییمایچاه پ (.1376. )سکو یدوم ،ریلسیکا .4

5. Johnson, D. E. (2002). Well Logging in Nontechnical Language. Pennwell Corp, 42. 

6. Dewan, J. (1983). Essentials of modern open-hole log interpretation. PennWell. 
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 هدف کلی: ب: 

 . است یقل یها در مقاطع صو کانه هایبا کان انیدرس آشنا شدن دانشجو نیهدف از ا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 ی و شناخت مواد معدن یآن در اکتشاف، فرآور تیو اهم  ینرالوگرافیم .1

 ی با نور انعکاس زانیپلار کروسکوپیشناخت م .2

 ی قلی مقاطع ص هیطرز ته .3

 ی قلیکدر در مقاطع ص یها یکان یخواص نور ،یقل یص کدر در مقاطع یهایکان یکیزیخواص ف .4

 ی نور انعکاس  یراجع به تئور یمختصر .5

 های میکروشیمیایی در مقاطع صیقلی روشراجع به  یمختصر .6

 مربوط به آن یرهایو تفس ری مختلف و تعب یها پاراژنزها و بافت .7

 هاآن یکدر مهم و پاراژنزها یهایکان یشناخت برخ ،یکدر به طور کل یهایکان کی ستماتیس ییشناسا .8

 گیری قدرت انعکاس و سختی میکروسکوپی بصورت جنبی ها و اندازهتفسیر آنهای مختلف و مطالعه بافت .9

 هاآن یجهت فرآور هایکان یدرجه آزاد نییتع .10

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی  انجام آزمایش، برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، سخنرانی،

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  30  )تکلیف، پروژه، گزارش، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  20     سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 مینرالوگرافی  الف: عنوان درس به فارسی:  

 نوع درس و واحد  Mineralography عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   ی اقتصاد یشناسنیزم نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 1 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  24 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و آزمایشگاه مینرالوگرافی ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

 . نور امی انتشارات دانشگاه پ .(ی)کانه نگار ینرالوگرافیم (.1390. )رضایعل ،یبجستان یلومظم ؛جواد ،یمقدس .1

2. Vaughan, D. J., & Craig, J. R. (1994). Ore microscopy and ore petrography. John Wiley & Sons Ltd. 

3. Ineson, P. R. (2014). Introduction to practical ore microscopy. Routledge. Taylor & Francis  Group.  

 



 کارشناسی مهندسی معدن / 126

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی: ب: 

 هدف از این درس بالا بردن توانایی تحقیق و ارئه نتایج تحقیق بصورت شفاهی و کتبی برای دانشجویان است. 

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 ی ها روش استفاده از بانک  ،یبا منابع اطلاعات  ییاطلاعات، آشنا  یآن، منابع اطلاعات و اصول گردآور  یهایژگ یو و  قی: موضوع تحققیروش تحق .1

  ، یبردارانتخاب، بهره  یها )چگونگآن  لیو تحل  یبردار  شیمنابع و اطلاعات و ف  یمنابع و اطلاعات، بررس  یبندجستجو و دسته  یها روش ،یاطلاعات

 (از اطلاعات یریگجهینت و نقد و یبررس

 ، ی سینوو مقدمه دهی)انواع گزارش، ساختار گزارش، اصول چکی  و دستور  یقواعد نگارش  ،ی فن   یسی: اصول گزارش نوی فن  یسیو گزارش نو  نیتدو .2

-هنگام نوشتن، برنامه  یزیربرنامه  ،یریگجهیو نت  یبندگزارش، جمع  یبنداطلاعات منظور شده در گزارش، فصل  یبندو پارگراف  یبندقسمت  نحوه

 منابع ی سیارجاع به منابع و فهرست نو ی(، چگونگیکنترل نهائ بازنگری، ،پی)تا نوشتن از بعد یزیر

و   بیارائه، ترت  یبندمطالب و زمان  نیتدو  ه،یها و دفاعدر کنفرانس  یاستفاده، اصول سخنران  و نحوه  یشفاه  ارائه  زاتیگزارش: تجه   یشفاه  ارائه .3

 ی شفاه یمطالب در ارائه  یو منطق یعلم میتنظ

  50)حداکثر خود را  قیتحق یانجام داده و گزارش فن یمرور یق یرا انتخاب نموده و با استفاده از چند منبع، تحق یهر دانشجو موظف است موضوع .4

 .دیارائه نما فراگرفته شده  یهامطابق دستورالعمل یشفاه یارائه و یبصورت کتبصفحه(  25صفحه و حداقل 

 Power Point و  Office   ینرم افزارها یکسب مهارت در کاربر یهاآموزش .5

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

 هاتهیه گزارش، ارائه آنسخنرانی، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی، تحقیق، پژوهش و مطالعه موردی، 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  50  گزارش، ...(  ارائه، )پروژه،های کلاسی فعالیت

 درصد  50    آزمون پایانی 

 روش تحقیق و مستندسازی   الف: عنوان درس به فارسی:  

 Research and عنوان درس به انگلیسی:

documentation method 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 1 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  16 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

 . ریکب ریام یشر تهران دانشگاه صنعتی. ندر علوم مهندس قیتحق  یاصول و مبان (.1396. ) م. ج ،یکتابدار .1
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 هدف کلی: ب: 

با دانشجویان  این درس آشنایی  از  غ  هدف  معادلات غ  یهاشامل روش  یرخطیحل معادلات  فاصله، حل دستگاه   ی ر یگانتگرال  ،یرخطینصف کردن 

 ی است.عدد لیفرانسید معادلات حل یهاروش  ی وچندگانه عدد

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 تعریف خطا، انواع خطا، انباشتگی خطا در محاسبات  .1

های نصف کردن فاصله، رسم خطوط قاطع، رسم خطوط مماس، شامل روشهای حل معادلات غیر خطی  فرمول تکرار برای محاسبه توابع، روش .2

 ها، رتبه همگراییتکرار نقطه ثابت، اتیکن، فرمول خطا و اثبات همگرایی برای هر یک از روش

 های موهومی های حل(، روش رستو برای تعیین ریشهها، روشها، حدود ریشهای )جدا سازی، ریشهمعادلات چند جمله .3

 های حل تکراری )سیدل( های حل مستقیم )گاوس، ماتریس وارون(، روشدستگاه معادلات خطی، روش .4

 روش نیوتن برای حل دستگاه معادلات غیر خطی .5

 مقادیر ویژه، بردارهای ویژه، معادله مختصه .6

 یکن(یابی )نیوتن، گاوس، لاگرانژ، اتیابی، برونهای درونهای فاکتور گیری، تفاضل متناهی، روشروش .7

 Splineای ای چبیشف، چند جملهچند جمله .8

 یابی دو متغیرهیابی وارون، دروندرون .9

 های حداقل مربعاتها پوشا، روشفرمول خطا، خم .10

 گیری عددی، تعیین نقاط اکسترمم توابع، فرمول گاوس با نقاط محدودمشتق .11

 گیری عددی )ذوزنقه، سیمپسون، ابرگ، گاوس، لژاندر(انتگرال .12

 گیری چندگانه عددیگیری، انتگرالهای انتگرالخطا برای روش هایفرمول .13

 های حل معادلات دیفرانسیل معمولی )تیلور، پیکارد، اویلر، هیون(روش .14

 گویی و تصحیح جواب، فرمول خطاهای پیشروش .15

 محاسبات عددی  الف: عنوان درس به فارسی:  

 نوع درس و واحد  Numerical Computation عنوان درس به انگلیسی:

  وتر،یسازی کامپبرنامه یمبان نیاز:دروس پیش

 2ی عموم ی ریاض

 نظری    پایه  

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورآمایش/مرتبط با 

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 حل معادلات دیفرانسیل با شرایط حدی، حل دستگاه معادلات دیفرانسیل .16

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

   برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائل

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     پایانی آزمون 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ویدئو پرژکتور 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

1. Mathews, J. H., & K. D. Fink (2015). Numerical Methods: Using MATLAB. India: Pearson India .  
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 هدف کلی: ب: 

 ی است. مهندس یهادر رشته یکاربرد اتیاضیر یاصول و مبانهدف از این درس آشنایی دانشجویان با 

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 یمسائل با مقدار مرز ،یمعادلات با مشتقات جزئ .1

 ه یفور لیتبد ه،یفور یهاانتگرال ه،یفور یهایسر .2

 پارسوال  یاتحادها .3

 لیوویلورماشت  هیاز نظر یامقدمه .4

 افتهی میتعم هیفور یهایسر .5

 مرتبه دوم خط یمعادلات با مشتقات جزئ .6

 و ناهمگن  همگن در حالات  یمرز ریمعادلات گرما، موج و لاپلاس، مسائل با مقاد .7

 مختلط  افتهیمیو تعم یاعداد مختلط، توابع مقدمات دانیم .8

 مختلط  نینامع و انتگرال خط ،یل یتوابع مختلط، توابع تحل یریپذو مشتق یوستگ یحد، پ .9

 آن یکاربردها ها ومانده هیو لوران، قض لوریت یهایسر .10

 ی مهندس و هیمختلف در علوم پا یآن، کاربردها یو کاربردها سینگاشت همد .11

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

  جلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائل دوبرگزاری کلاس بصورت 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 ریاضی مهندسی   الف: عنوان درس به فارسی:  

 نوع درس و واحد  Engineering Mathematics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   معادلات دیفرانسیل  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  2ی عموم ی ریاض نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ویدئو پرژکتور 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 الکترونیکی درس:برگزاری   ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

1. Kreyszig, E. (2011). Advanced Engineering Mathematics. New Jersey, U.S. John Wiley & Sons. 

2. Potter, M. C., Lessing, J. L. & Aboufadel, E. F. (2019). Advanced Engineering Mathematics. Springer. 

3. Zill, D. G. & Cullen, M. R. (2006). Advanced Engineering Mathematic. Massachusetts, U.S.: Jones and 

Bartlett Learning. 
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 هدف کلی: ب: 

ی حل مسائل مهندس  یبرا  ی،  سینوبرنامه  یهااز زبان  یکیبا    ییو آشنا  یسینوبرنامه  یهاوهیش  ،یسینوبا اصول برنامه   یی دانشجویان درس آشنا  از این   هدف

 است. 

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

نشانه .1 و  اعداد  آن،  وانواع  کامپیوتر  نویسی:  برنامه  نرماصول  و  افزار  سخت  اطلاعات،  پردازش  دودویی،  اعداد  فایلها،  مترجم،  برنامه  های  افزار، 

 ایکتابخانه

 های برنامه نویسی. بندی زبانالگوریتم، فلوچارت، تکامل و طبقههای برنامه نویسی: مراحل ایجاد و توسعه برنامه، شیوه .2

از زبان .3 به یکی  نویسی  )برنامه  با عمل  C++  ،Python  ،Javaهای معتبر  ...( و آشنایی  اندازه آنوندو  انواع اطلاعات و  ها،  ها، دستورات، شناسه، 

های ورودی و خروجی، احکام گمارش شرطی، اعلائی، توابع ریاضی، عبارتهای محاسباتی،  سازی، مقادیر ثابت و متغیر، عبارتهای ذخیرهکلاس

 ها و چند برنامه کامپیوتری. های مشترک، عمومی و کمکی، زیر برنامهتکراری، متغیرهای اندیس دار، حافظه 

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

  مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی، تمرین و تکرار مسائلبرگزاری کلاس بصورت دو جلسه در هفته، 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و رایانه  ویدئو پرژکتور

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 سازی کامپیوتر      مبانی برنامه   الف: عنوان درس به فارسی:  

 Basics of computer عنوان درس به انگلیسی:

programming 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   - نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 3 واحد: عداد ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .....  دیگر:
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 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

1. Deitel, H. M., & Deitel, H. (2001). C#: how to program. Prentice-Hall, Upper Saddle . 

2. Matthes, E. (2019). Python cash course. 2nd  Edition. No Starch Press . 

3. Pimparkhde, K. (2017). Computer programming with C++. Cambridge University. 
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 ب: هدف کلی: 

 های معدنی است. های تحلیل دادههدف از این درس آشنا شدن دانشجویان با روش

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

  نان یو حدود اطم  نیتخم  یتئور  (،یو فرآوری  استخراج  ،ی)اکتشاف  یمعدن  یهامتداول در داده  یهاهداد  عیشامل انواع توز  کیبر آمار کلاس  یمرور .1

لاگ    عیکاگس و باکس، توز  لیتبد  ،یتمیلگار  لیتبد  ،یمرکز  حد  یاینرمال، قضا   عیها به توزداده  لیتبد  ع،یفرض نرمال توز  یهاآزمون   یبرآوردها

 ی. دومد عیتوز یالگوها یجداساز یهامال و روشنر

 ت ی فی کاربرد آن در کنترل ک  و  انسیوار  لیو تحل  هیو دوطرفه، تجز  طرفهک ی  یهابودن، آزمون  داریدر اکتشاف شامل سطح معن   ی آمار  یهااستنباط  .2

شامل آمار دو    یمعدن  یهاداده  لیدر تحل   رهیچند متغ  آمار  و کاربرد  یمبان   عیتوز  یهاو مدل  یاکتشاف  یهاانطباق داده  ییکوین  یهاها، آزمونداده

احتمال توأم   یهاعیتوز  ون،یخط رگرس  یپارامترها  نانیحدود اطم  ،یرخطیو غ  یخط  رهیدومتغ  ونیرگرس  ،یهمبستگ  بیضر  انس،یکووار  ره،یمتغ

-روش  ز،ینما  زیآنال  ،یکیزیو ژئوف  یی ایمیدر اکتشافات ژئوش  رهیچند متغ  ونیکاربرد رگرس  ،ی جزئ  یگانه، همبستگ  چند  ونیرگرس  لیتحل  ره،یچند متغ

فاصله به    ،یاخوشه   لیو تحل  هیتجز  ،یفاکتور  لیو تحل  هیتجز،  PCA  ای   یاصل  یهامؤلفه  زیشامل آنال  ژهیو  ریبر مقاد  یمبتن  یهامد، روش  Q  و   Rی  ها

 عنوان ملاک شباهت، دندوگرام

 ی معدن  یهاداده لیتحل یبرا یژگیو لی و تحل هیو تجز یقیتطب لیو تحل هیتجز .3

 یو منطق فاز PCA از روش استفاده جامعه با رد کیاثر مؤلفه سن ژنت یساز یخنثی: معدن یهاداده یپردازش مقدمات یکاربرد یهاجنبه .4

 یرساختاریو غ یساختار یهاشامل روش نه،یاز زم یجامعه آنومال یجداساز .5

 ی معدن یهاداده لیو استفاده از آن در تحل یفاز یتئور .6

 ی فراکتالی کمک تئور به یمعدن ی هاداده لیو تحل هیو تجز یمعدن یهاضخامت و فاصله در مجموعه رگه یفراکتال یهانیتخم .7

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 در کلاس حل تمرین  برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، سخنرانی، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی، تمرین و تکرار مسائل

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 های اکتشافیتجزیه و تحلیل دادهالف: عنوان درس به فارسی:  

 Analysis of exploration انگلیسی:عنوان درس به  

data 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   ی احتمال و آمار مهندس نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  32 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست  

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است  

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 .....  دیگر:
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 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ویدئو پرژکتور 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:  

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

 . انتشارات دانشگاه تهران ی.اکتشاف یهاداده لیتحل (.1380. )محمد ن، یشرف الد؛ اصغر یپاک، عل یحسن .1
2. Wellmer, F. W. (2012). Statistical evaluations in exploration for mineral deposits. Springer Science & 

Business Media. 

3. Bardossy, G., & Fodor, J.  (2013). Evaluation of uncertainties and risks in geology: new  mathematical 

approaches for their handling. Springer Science & Business Media . 

4. Tukey, J. W.  (1977). Exploratory data analysis (Vol.2) . 

5. Pan, G., & Harris, D. P. (2000). Information synthesis for mineral exploration.  Oxford University Press. USA . 

6. Martinez, W. L., Martinez, A. R., & Solka, J. (2017). Exploratory data analysis with MATLAB. Chapman and 

Hall/CRC. 
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 ب: هدف کلی: 

 . است ایران نفتی میادین بر ویژه نگاه با نفت تجمع و مهاجرت و سازیذخیره مخازن، تشکیل اصول با دانشجویان شدن آشنا  درس این از هدف

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 نفت  یو مکان ی زمان عینفت، شکل گسترش نفت، توز کیزیو ف ییایمیش بی نفت و گسترش آن، ترک لیتشک .1

بعد از نهشته    راتییتغ  رسوبات،  در  یمواد آل  یحفظ و نگهدار  ،یمواد آل  نیتأم  یمناسب برا  یهاطیمح  ،یرسوب  یهادر حوضه  یمواد آل  :منشاء نفت .2

 یشدن مواد آل

 هاکروژن یاژنز، پختگ تو م اژنزیمراحل د .3

 ی مخازن نفت  .4

 یی سنگ مخزن، تخلخل و تراوا .5

 سنگ پوش مخازن  .6

 ( ینمک یمرتبط با گنبدها یرهای نفت گ ،یبیدگرش ،یانهیچ ،یگسل ،ی سیها )تاقدو انواع فرم آن رهاینفت گ .7

 مؤثر در مهاجرت( یروهاینفت، ن هیو ثانو هیمهاجرت و تجمع نفت )شامل مهاجرت اول .8

 موجود در مخزن  یدروکربوریه یهاالیس یف یو ک یکم عیتوز .9

 هاآن  یریقرارگ تیمنابع نفت و گاز و موقع .10

 گاز همراه و مخازن مستقل گاز  ،ی: گاز موجود در کلاهک مخازن نفترانیدر ا یعیمنابع گاز طب .11

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، سخنرانی، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی، تمرین و تکرار مسائل

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 منابع نفت و گاز  الف: عنوان درس به فارسی:  

 Petroleum & Gas عنوان درس به انگلیسی:

Resources 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   ژئوشیمی اکتشافی نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  32 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست  

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است  

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 .....  دیگر:
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 درصد  50     پایانی آزمون 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ویدئو پرژکتور 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:  

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

 . انتشارات دانشگاه تهران، چاپ پنجم  .نفت  یشناسنیزم (.1385. ) دونیفر ی،سحاب .1

 ی.انتشارات علو .نفت یشناسنیزم (.1384. )محمدرضا  ،ییرضا .2

 .انتشارات دانشگاه تهران .سروش ی،ربترجمه مد .نفت یشناسنی زم  (.1384)سلی.  .3

واحد  یدانشگاه انتشارات جهاد .نفت ینفت تا مهندس یشناسنیاز زم (.1396. )دهیسع ی،سنمار ؛لیاسماع دیس ی،مصطفو ؛میمر ،پورنیحس .4

 .نیقزو
5. Selley, R. C., & Sonnenberg, S.  A. (2014). Elements of petroleum geology. Academic Press. 

6. Chapman, R.  E., (2000). Petrolemum geology (Vol. 16). Elsevier . 



 کارشناسی مهندسی معدن / 138

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب: هدف کلی: 

 ی مواد معدن  یو فرآور  یمعدنکار  ازی  ناش  یط یمح  ستیبا اثرات ز  ییبهداشت در معادن و آشنا  ،یمنی با اصول ا  انیدرس آشنا شدن دانشجو  ن یهدف از ا

 . ها استآن تیریکنترل و مد یهاو روش

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 یی( آراکانه یهاکارخانه و  ینیرزمیز یروباز، معدنکار یو اکتشاف، معدنکار ییجوی: )پیپروژه معدن کیدر مراحل  یمنیا اتیاصول و کل .1

 ها و کنترل آن یمعدن یهایسوزآتش .2

 و پرتاب سنگ یدر مسائل آتشبار یمنیا .3

 باطله و سدهای هادمپ یداریو پا یمنیا .4

 یمنیمعادن روباز و مشکلات ا وارهید زشیر .5

 یمنیدر حضور آب و مشکلات ا یمعدنکار .6

 یمواد معدن یمورد استفاده در فرآور  ییایمیمواد ش یو بهداشت یمنیمسائل ا .7

 یفرآور یهال باطلهمخطوط لوله حا یمنیمسائل ا .8

 یمنی و ا یمشکلات بهداشت ل،یعلت تشک ی:دیاس هایباران .9

 یهاسنگ  زشیبه آن، ر  مربوط ی  منیو نکات ا  یزی در کارگاه استخراج، بحث گازخ  یمن ی)ا  ینیرزمیز  یدر معدنکار  یو بهداشت  یمنیمشکلات ا .10

 ...( و  هیتهو ستمیمربوط به نقص س یمنیا یآن، نکات یمنیسقف و نکات ا

)اندازه  یمنی ا  تیریو مد  یریگاندازه  یهاروش .11 معادن شامل  اندازه  جی نتا  ی ریگدر  مختلف    یهاروش  حوادث،  تناوب و شدت و  یریگحوادث، 

 حوادث جیآثار و نتا یریگاندازه

 یو مسائل بهداشت یدیاس یهاو زهاب ییایمیبا مواد ش یمعدن یهاآب دیشد یآلودگ .12

-یو ناهنجار  های ماری)ب  یمعدن  حوادث  در  هیاول  یهاو درمان، اصول کمک   یریشگیو نحوه پ  یمعدن   یاهطیموجود در مح  یهایماریبا انواع ب  ییآشنا .13

فلزات مختلف  ریاز تأث یناش یهایماریب ،یبار در معادن فلزغو  گرد از ی ناش یهایو ناهنجار هایماریب ،یصنعت یهایاز گرد و غبار کان یناش یاه

 (از مواد پرتوزا ی ناش یهایماریو ب

 ایمنی، بهداشت و محیط زیست  الف: عنوان درس به فارسی:  

 Safety, Health and عنوان درس به انگلیسی:

Environment 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  32 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست  

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است  

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 .....  دیگر:
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از محستیز  طیمح  اتیکل .14 ز  ست،یز  طی: ضرورت حفاظت  اکتشاف،  ی معدنکار  یطیمح  ستیتبعات  مراحل مختلف  فرآور  استخراج  در  و    یو 

 ی معدنی هاندهیو انواع آلا یآلودگ دیمنابع تول ست،یز طیحفاظت مح یاصل میمتروک کردن، مفاه

ارز  یبررس .15 بررس  یابیارز   یها: روشیطی محستیز  راتیتأث  یابیو  اثرات ز  کی  یسازاهداف آماده  ،یو  مطالعات،   نهیهز  ،یطیمحستیاظهارنامه 

-یو بازرس   یبررس  ستیکنترل سر و صدا، چک ل  ن،ی زم  وحش و استفاده  اتیح  یهاو گونه  یمردم   تیبر جمع  یمعدن  تیفعال  ریتأث  یچگونگ  یبررس

 ی طیمح ستیز یها

 ، یکنترل آلودگ  یاستانداردها  و  حفظ منابع، الزامات  ،یاساس  نیقوان  ،یمل  یهااستی: سرانیدر جهان و ا   یطیمح  ستیو مقررات ز  نیقوان  ها،استیس .16

 اخذ مجوز ندیو اخذ مجوز و فرآ ست یز طیحفظ مح

-)آماده  یمعادن سطح  یبازساز  اتیعمل  ،یبازساز  یزی ر و برنامه  یطراح  ست،یز  طیدر حفاظت مح  ینقش بازساز  ،اتی: کلیمعدن  یهانیزم  یبازساز .17

پوشش   جادیو ا  ا یخاک، اح  یبهساز  ش،یکنترل فرسا  و   آب  تیریمد  ، یسطح  یهاخاک  تیریمد  ،یبندبیپرکردن و ش  ،یباسازیز  ن،یزم  یازس

 معدن  یباطله یهامحل انباشتگاه یبازساز ،(یاهیگ

  ب ی : ترکیو کنترل آلودگ  تیریمد  جامد،  یهاباطله، باطله  دیبه حداقل رساندن تول  ،یمعدن  ی هاباطله  عتیها، طبآن  یطیمحستیها و عملکرد زباطله .18

-پرکردن، باطله  ،یانباشت سطح  یها محل  ،یاتوده  ییفروشو  یهاانباشتگاه  باطله،  یهاها )انباشتگاهدفع باطله  یها ها و روشها، ساختار انباشتگاهباطله

 ها،شیو آزما  ی)رفتارنگار   یکنترل آلودگ  ،(زدانهیر  یهادانه، باطلهدرشت  یهاحمل و نقل باطله )باطله  یهاستمیس  ،(ومیاوران  یهاباطله  ،یپلاسر  یها

 ی(بهساز  وی ریشگ یپ

مدیفرآور  یهاباطله .19 تأث  یفرآور  یها باطله  تیری:  باطله،  سد  مح  یفرآور  یهاباطله   ریو  یندگیآلا  ست،یز  طیدر  واسطه    ریتأث  ،یفلز   یهاونی 

 یفرآور یهادر محل باطله ینحوه دمپ کردن، بازساز ،یروغن ییایمیو مواد ش ونیفلوتاس

  یی ایمیش  یپارامترها  ،یمعدن  یهاآبی  طیمح  ستیو ز  یفیها، مشخصات کآن  یو کنترل آلودگ  تیریاطراف معدن، مد  ینیرزمیو ز  یسطح  یهاآب .20

 معدن یدیآب معدن، زهاب اس یهاندهیآب معدن، آلا یکیزیو ف

 یدیانیس ییفروشو یهاستمی س یطیمح ستیمطالعات ز .21

 (یباربر و  یریکندن مواد، بارگ ،یآتشبار ،یگرد و غبار )چالزن دیو تول یندگیهوا و کنترل گرد و غبار: منابع آلا یآلودگ .22

 یتشعشعات و پرتوهال  کنتر  ،یرفتارنگار  زاتیو تجه  یاستانداردها، رفتارنگار  ،یندگیو کنترل سر و صدا: منابع آلا  یصوت  یآلودگ  کنترل  یهاروش .23

 ویواکتیراد

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، سخنرانی، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی(ث( روش 

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ویدئو پرژکتور 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
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 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:  

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

 .یاجتماع نی مؤسسه کار و تأم شر ان ی.ساز و تونل  ینیرزمیدر معادن ز یمنیا (.1365. )وسف ی ،یوسفیزاد  .1

 . یاجتماع نیناشر مؤسسه کار و تأم .در معادن روباز یمن یا (.1359. )محمد ،یزیافشار تبر وسف؛ی ،یوسفیزاد  .2

 . ریرکبیام یانتشارات دانشگاه صنعت  .معادن یبازساز. (1396)  ی.اصانلو، مرتض .3

  ستیز یمیژئوش ،یوتکنولوژیب. (1384) .اریخشا ،یعیبد و رضای عل ،ینیرحسیم ن؛یاءالدیض دیس ،یتنکابن یفرامرز؛ شفائ ،یجانارده یدولت .4

 شاهرود. یدانشگاه صنعت  چاپ. رانیرنگ ا عیپژوهشکده صنا  ی.معدن  یهاپساب -جلد اول :ها پساب تیریو مد یطیمح

5. Dhillon, Balbir S. (2010) . Mine safety: A modern approach . Springer . 

6. Bridger, R. S. (1995). Introduction to ergonomics. Mc GrawHill . 

7. Karmis, M. (2001). Mine health and safety management. Society for Mining, Metallurgy and  Exploration, Inc . 

8. Lottermoser, B.  G. (2003). Mine waste characterization, treatment and environmental  impacts. Springer, 

Heidelberg . 

9. Williams, R. E. (1975). Waste production and disposal in mining, milling, and metallurgical industries.  Miller-

Freeman Publishing Company. San Francisco. California, 489p. 
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 هدف کلی: ب: 

در سطوح و دروس   یمسائل مهندس  یطراح  و  لیحل، تحل  یلازم برا  نهیزم  جادیو ا  کینامیترمود  نی با اصول و قوان  انیدرس آشنا شدن دانشجو  نیهدف از ا

 .  بالاتر است

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

خواص    ،یکی نامیترمود  یهاستمی س  انواع تعادل در  واره،یانواع د  ،(ی)باز، بسته و منزو  هاستمیانواع س  ط،یو مح  ستمی س  فیشامل تعر  فیو تعار  اتیکل .1

 ک ینامیتوابع حالت، اصل صفرم ترمود ها،ستمی س یکینامیترمود

قانون دالتون و قانون   گازها،  کامل، مخلوط   یاصل آووگادرو، معادلات حالت گازها  لوساک،یشارل و گ  ل،یبو  نیگازها شامل قوان  نیخواص و قوان .2

 کامل یها از گازهاو انحراف رفتار آن یق یحق یگازها ،یجزئ یفشارها

مفهوم و   انیب  ک،ینامیترمود  اصل اول  ،یانرژ  یروابط کار و گرما و واحدها  ،یانرژ  یقانون بقا  انیو کاربرد آن شامل ب  کینامیقانون اول ترمود .3

 یبرا  کینامیآوردن روابط قانون اول ترمود  دست  به  ،ییگرما  یهاتیمفهوم و روابط ظرف  انیب  ،یالپمفهوم و روابط آنت  انیب  ،یداخل   یروابط انرژ

 ی برا   یداخل  یو انرژ  یدست آوردن روابط کار، گرما، آنتالپ  و به  کیاباتیآد  و  هم فشار، هم حجم، همدما  یها انواع تحول  یکامل، معرف  یگازها

 ها تحول نیا

و کاربرد آن در محاسبات   هسن  قانو   انیمواد، ب  یکی زیف  لاتینهان تبد  ی مواد، گرما  لیتشک  یاستاندارد و آنتالپ  یشامل مباحث آنتالپ  یمیترموش .4

 و کاربرد آن رشهفیرابطه ک انیب ،یمیترموش

 ی و مبردها و بازده  ییگرمای  هانیماش(  وسیپلانک و کلازنیکلو  انی مختلف قانون دوم )ب  یهاانیو کاربرد آن شامل ب  کینامیقانون دوم ترمود .5

مختلف    یهادر تحول  یآنتروپ   راتییکل، محاسبه تغ  ی آنتروپ   و  وسیکلاز  یو نامساو  یمفهوم و روابط آنتروپ  انیآن، ب  یها، چرخه کارنو و بازدهآن

 نرنست یی گرما هیو قض کی نامیقانون سوم ترمود ،یکینامیترمود

اشباع،    یهایفازها، منحن  رییتغی  ندهایفرآ  اگرامید  ،جامد(  ع،یمواد و قانون فازها شامل خواص مواد خالص: تعادل فازها )بخار، ما  یکیزیف  لاتیتبد .6

 نقطه سه گانه

 ترمودینامیک عمومی   الف: عنوان درس به فارسی:  

 نوع درس و واحد  General Termodynamics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   1 کیزیف، 1ی عموم ی اضیر نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی  برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 ....  دیگر:
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دست آوردن   به   ،یادیبن  معادله  انیها، بو کاربرد آن  بسیآزاد گ  یآزاد هلمهولتز و انرژ  یانرژ  میمفاه  انی: شامل بییایمیش  لیو پتانس   یتعادل ماد .7

تعادل فاز و تعادل   طیدست آوردن شرا  به  ،ییایمیش  لیپتانس  مفهوم  انیب   ستم،یس  یرهایتوابع حالت به متغ  یوابستگ  انیو ماکسول، ب  بسیمعادلات گ

 ییایمیش لیدر واکنش با استفاده از پتانس

-قانون رائول، محلول  انیب  آل،دهیای  هاامتزاج، محلول  یهاتیو کم  یجزئ  یمول  یهاتیها، کمخواص محلول  یها شامل معرفمحلول  کینامیترمود .8

دوهم، محلول  بسیها، معادله گدست آوردن آنبه  یهاروش   و  تیفعال  بیو ضر  تیفعال  میمفاه   انیها از قانون رائول، بو انحراف رفتار آن  یق یحق  یاه

 هوکلیها، روش دباآورن آن دست به یهاروش  متوسط و تیفعال بیمفهوم ضر انیب ها،تیالکترول

آزاد    یثابت تعادل با انرژ رابطه  انیدست آوردن روابط ثابت تعادل، بمفهوم ثابت تعادل و کاربرد آن، به  فیو ثابت تعادل شامل تعر   ییایمیتعادل ش .9

 ت یحلال حاصل ضرب عات،یجامدات، گازها و ما یحاو یهاثابت تعادل در واکنش بس،یگ

 ها عمر واکنشمهی ن ها ومرتبه واکنش انیها، بواکنش زمیسرعت، مکان نیقوان انیسرعت واکنش، ب فیشامل تعرها  واکنش کینتیس .10

  ی روین  ،ییایمیالکتروش  یسر  وی  الکترود  لیپتانس  ،یگالوان  یهاسلول  اءیو اح  ونیداسیاکس  میمفاه  انیشامل ب  یمیدر الکتروش  یک ینامیروابط ترمود .11

  ( Eh-pH) پوربه یهااگرامیمعادله نرنست، د و،یالکتروموت

 

 : متناسب با محتوا و هدف ی ر یادگی – یاددهی روشت( 

   برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، معرفی استاد حل تمرین و برگزاری کلاس حل تمرین، تمرین و تکرار مسائل

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  20  تکلیف، پروژه، ...( )آزمونک، های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ویدئو پرژکتور 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

 :  ژهیو ی ازهاین با افراد ی برا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 برگزاری الکترونیکی درس: ی برا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

  

 .یانتشارات فاطم .ترجمه اسلامپور و همکاران .کیزیف یمیش (.1401. )نیلوا  ،رایا .1

 . یو فن یانتشارات علم .الله فی س ،یلیترجمه جل .(کینامیجلد اول )ترمود ک،یزیف یمیش (.1392. )زیناتک ؛ولائپا  .2

 نور.  امیانتشارات پ ، 1یکزیف یمیش (.1389گ. )هوشناسلامی،   .3

4. Cemic, L.,(2005). Thermodynamics in mineral sciences. Berlin: Springer- Verlag . 

5. Gaskell, D. R., & Laughlin, D. E. (2017). Introduction to the Thermodynamics of Materials. CRC press. 
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 ب: هدف کلی: 

آلات معدنی را بهتر شناخته و با اطلاع دقیق از مشخصات کند تا ساختار مهندسی ماشینآلات معدنی به دانشجویان مهندسی معدن کمک میدرس ماشین 

ای محلی  هآلات را برای مصارف خواص معدنی، منطبق با شرایط آب و هوایی، فشار تولید و شاخص محیطی و ایمنی، بهترین ماشین اقتصادی، فنی، زیست

 انتخاب کنند.  

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 درس  اتیبا کل ییو آشنا مقدمه .1

 هاونیکامو  و بولدوزرها لودرها، هاشاول .2

 ی نیرزمیز وروباز  یحفار  یهادستگاه .3

4. LHD  ها 

 ی معدن آلاتنیدر استفاده از ماش یمنیا ملاحظات .5

   یکار طولانمعادن جبهه زاتیتجه .6

 ی معدن  یهاکیلاست .7

 کنترل آن   یهاو راه آلاتنیماش یطی مح ستیز عوارض .8

 نده یدر آ یدر معادن و معدنکار ونیبا اتوماس ییآشنا .9

 ی معدن آلاتنیماش یاتیعمل یهانهیهز .10

 آلاتنیماش انتخاب .11

 ی معدن آلاتنیماش یو نگهدار ریدر مورد تعم یاتیکل .12

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، سخنرانی، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 معدنی هایماشین   الف: عنوان درس به فارسی:  

 نوع درس و واحد  Mining machinary عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   ترابری در معادن  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  32 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست  

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است  

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 .....  دیگر:
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 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ویدئو پرژکتور 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:  

 اصی وجود ندارد ملاحظه خ -

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  

 . ری رکبیام یصنعت دانشگاه انتشارات (.دوم جلد) یسطح  معادن در استخراج یهاروش(. 1393ی. )مرتض صانلو، .1

 .معادن و عیصنا دانشگاه انتشارات  ی.مهد ،یاوری ترجمه .معدن یمهندس اصول(. 1386. )هارتمن. ال. هوارد .2

 . ری کب ریام یصنعت دانشگاه انتشارات .(سنگ زغال) ینی رزمیز استخراج یها روش(. 1380. )دکاظمیس ،یاورع .3

4. Czaplicki, J. M. (2009). Mining equipment and systems: theory and practice of exploitation and reliability. CRC 

Press. 

5. Czaplicki, J. M. (2008). Shovel-Truck Systems: Modelling, Analysis and Calculations. CRC Press. 
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 ب: هدف کلی: 

 . معدن است  یمهندس یبا نحوه مطالعه و درک مطلب از متون تخصص انیدرس آشنا شدن دانشجو نیهدف از ا

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

سنگ و   کیمعادن، مکان  استخراج ی  هاشرویی،  ایمیو ژئوش  یک یزیژئوف  یهابا روش  یمختلف اکتشاف مواد معدن  یها نهیمتون مختلف در زم  یکار بر رو

 یسینوجمله ،ی تخصص  یشناسشامل درک مطلب، واژه ،یمواد معدن یفرآور  ک،یژئوتکن

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های کلاسی برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، سخنرانی، مشارکت دانشجویان در فعالیت

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  20  )آزمونک، تکلیف، پروژه، ...( های کلاسی فعالیت

 درصد  30      سالآزمون پایان نیم

 درصد  50     آزمون پایانی 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ویدئو پرژکتور 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:  

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 زبان تخصصی معدن     الف: عنوان درس به فارسی:  

 Mining Professional عنوان درس به انگلیسی:

English 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   زبان عمومی فنی مهندسی  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  32 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست  

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است  

موارد   کارگاه    سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 .....  دیگر:

1. Moshiri, S. M., & Roshan Zamir, M. A. (1997). English for the students of Mining (Exploration). SAMT 

publication. 

2. Hall, E. J. (1978). The language of mining and metallurgy in English. 
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 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -
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 ب: هدف کلی: 

 است.  و بازار کار آن یمعدن عیصنا ها،، گرایشمعدن یرشته مهندسبا   هدف از این درس آشنایی دانشجویان

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

  ، در اکتشاف منابع   دیجد  یهایتکنولوژ   ،اکتشاف  ی هاروش  یکل   یمعرف  ی،معدنکار  ندی اکتشاف در فرا  گاهیجا:  اکتشاف  ندیمراحل مختلف فرا .1

 اکتشاف  یتکنولوژ ندهیآ

در استخراج   دیجد  یو تکنولوژ  ندهیآ  ی،نیرزمیو ز  یاستخراج سطح  یها انواع روش   ،داری و توسعه پا  یاستخراج مواد معدنی:  بردارو بهره  استخراج .2

 معادن

 مرتبط یعمران  یهاو سازه یمواد معدن یسنگ در اکتشاف استخراج و فرآور کینقش مکان: معدن یسنگ در مهندس کیمکان .3

در صنعت   دیجد  یهایتکنولوژ  ی،فراور  یهاروش  یکل  یمعرف  ،سنگ معدن به محصول  لی تبد  ندیدر فرا   ی فراور  گاهیجای:  مواد معدن   یرآورف .4

 ی و صنعت یمواد معدن افتیباز ی،فرآور

 ی لیتکم لاتیرشته در مقاطع تحص نیا یتخصص یهاکار آنان و شرح رشته  طیمح طیمعدن و شرا نیبازار کار مهندس یمعرف .5

 . است یدرس الزام  نیا یبرا یمعدن عیصنا دیبازد کیمعدن و  دیبازد کی: دیبازد* 

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 ، انجام بازدید از صنایع معدنی کلاسیمباحث برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، سخنرانی، مشارکت دانشجویان در 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  50  ...( گزارش )پروژه،های کلاسی فعالیت

 درصد  50    آزمون پایانی 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ویدئو پرژکتور 

 کاربینی )آشنایی با مهندسی معدن(   الف: عنوان درس به فارسی:  

 Job Survey (Acquainting عنوان درس به انگلیسی:

of Mining Engineering) 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   یعموم  یشناسنیزم نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  32 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست  

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است  

موارد   کارگاه    سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 .....  دیگر:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:  

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 

  



 کارشناسی مهندسی معدن / 149

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب: هدف کلی: 

در   آموختگان در محیط کارمنجر به افزایش توانایی دانشها  ی و غیر معدنی که استفاده از آنمعدن  یافزارهابا نرم  هدف از این درس آشنایی دانشجویان

 باشد.ریزی تولید میفرآیندهای طراحی، اجرا، مدیریت و برنامه

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 تعریف مهارت نرم  .1

 ماهیت مهارتهای نرم .2

 کاری معدنبهبنه کردن فرآیند در  افزارهانرم یو کاربردها میمفاه مروری بر .3

  یمعدن یافزارهانرم یبندو دسته یمعرف .4

  ,Whittle)  ریزی تولیدبرنامه افزارهای حوزه اکتشاف، استخراج،نرم  و موارد کاربرد  بیو معا  ا یمزا  ،هایو توانمند  هاتیقابل  ی،اصول و مبان  یی،آشنا .5

DataMine, NPV Scheduler ) ( مکانیک سنگ، فرآوری، مدیریت و کنترل پروژهMicrosoft MS Project ) 

 ریزی برداری، مدیریت و برنامهبا هدف آشنایی با مراحل طراحی، بهره شده یمعرف  یمعدن یافزارهانرماستفاده از پروژه توسط دانشجو با  کی انجام .6

 استاد مربوط ارتبا نظ

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 برگزاری کلاس بصورت یک جلسه در هفته، سخنرانی، مشارکت دانشجویان در مباحث کلاسی 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  50  ...(  گزارش، )تکلیف، پروژه،های کلاسی فعالیت

 درصد  50     آزمون پایانی 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

  های نرم شغلیمهارت    الف: عنوان درس به فارسی:  

 نوع درس و واحد    Soft skills job عنوان درس به انگلیسی:

-کانه ، یمعدن  ریذخا یاب یارز نیاز:دروس پیش

  ،یسطح  یمعدنکار   یی، آرا

 ین یرزمیز یمعدنکار 

 نظری    پایه  

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 2 واحد: تعداد 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  32 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست  

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است  

موارد   کارگاه    سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 .....  دیگر:
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 و رایانه  ویدئو پرژکتور

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 جزوه تهیه شده توسط اساتید دانشکده -

 افزارهای مذکور راهنمای استفاده از نرم -

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:  

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:خ( 

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -
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 ب: هدف کلی: 

 ی است. معدن یکار و مراحل مختلف کارها  طیمحبا   هدف از این درس آشنایی دانشجویان

   اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل 

 ا ی  یفرآور  یهاکارخانه  ،یمعدن  ای   یاکتشاف  یهاشرکت  ایها و  در معادن، سازمان  یکارآموز  یماه کار  کیملزم به گذراندن    انیاز دانشجو  کیهر .1

 .هستند ینیرزم یز یهاهاحداث ساز یهادر پروژه

 .شودیم نییتع انیدانشجو یطبق نظر استاد راهنما یگزارش کارآموز   یمحتوانوع کار و  .2

 هستند. شده  نییطبق فرمت تع یملزم به ارائه گزارش کارآموز انیدانشجو .3

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  50                                            ی توسط استاد کارآموز یگزارش کارآموز 

 درصد  25 خود را گذرانده یدر آنجا کارآموز  دانشجو که یواحد نیمسئولنظر 

 درصد  25                           مصاحبه توسط استاد راهنمای کارآموزیانجام 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:  

 کارآموزی   الف: عنوان درس به فارسی:  

  عنوان درس به انگلیسی:
Internship 

 نوع درس و واحد 

و گذراندن   سالمین  6بعد از  نیاز:دروس پیش

 ی واحد درس   80حداقل 

 نظری    پایه  

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  132 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست  

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است  

موارد   کارگاه    سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 .....  دیگر:
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 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  -


